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Palabras del Ministro
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Estimados docentes:

Todos los que habitamos esta Argentina del todavia joven siglo XXI, y especial-
mente los educadores, estamos transitando un tiempo histérico en que el Estado
ha vuelto a ocupar su lugar como garante de los derechos de todos, en el marco
de un proyecto de pais que tiene como prioridad trabajar para una mejor educa-
cion a través de una distribucion justa de los bienes materiales y culturales.

Desde el Ministerio de Educacién de la Naciéon asumimos la responsabilidad de
que laescuelaseael lugar en el que todos aprendan y se garantice el accesoala
herencia cultural de cada uno de nuestros nifios, adolescentes y jévenes. En esta
complejay gratificante tarea, los docentes son los artifices fundamentales.

El plan Matemdtica para Todos en el Nivel Primario se propone promover los
espacios de discusidn, reflexién y pensamiento colectivo sobre la ensefianza de
la Matemdtica y fortalecer acuerdos colectivos orientados a favorecer mejores
aprendizajes matemdticos en nuestros nifios y nifias.

La propuesta que les acercamos contempla generary sostener en las escuelas un
espacio de acompafiamiento a la tarea de ensefianza y fortalecer la formacién
de equipos provinciales y locales sumando a maestros, directores, supervisores,
acompafantes diddcticos y capacitadores.

Esperamos que los materiales producidos sean utiles para intercambiar pers-
pectivas, acordar propuestas para llevar al aula, “ponerlas a prueba” y revisar
lo realizado para elaborar nuevas propuestas mds ajustadas a cada escuela, a
cada aula.

Confiamos en que en las aulas se desarrolle un tipo de trabajo matemdtico que
dé lugar a una mayor inclusién de los alumnos y a una mejora en los resultados
de sus aprendizajes, asegurando la disponibilidad de los saberes acordados fe-
deralmente en los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios.

Los saluda cordialmente

Alberto Sileoni
Ministro de Educacién de la Nacion

02/08/12 10:44
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Presentacion

Estimado colega:

Ensefiar Matemdtica de modo que esté al alcance de todos, asumiendo nuestra responsa-
bilidad en los resultados de los aprendizajes de los nifios, es un desafio que renovamos cada
afio, con cada nuevo grupo de alumnos, y que nos lleva a revisar permanentemente nuestras
decisiones de ensefianza.

En esta ocasidn, desde el Plan “Matemadtica para todos”, lo invitamos a participar de un
espacio de trabajo compartido entre docentes, para analizary enriquecer nuestras prdcticas.

El objetivo es profundizar un modo particular de hacer matemadtica en las aulas que dé
lugar a la inclusién de todos los alumnos y las alumnas en una comunidad de produccioén.
Cuando hablamos de produccién, nos referimos a un “hacer matemdtica” que va mds alld
de conocer y utilizar técnicas y definiciones, y de “resolver problemas”, pues el trabajo mate-
mdtico involucra necesariamente comunicar lo realizado y argumentar acerca de su validez.

De este modo, a través del Plan nos proponemos fortalecer los acuerdos colectivos para la
ensefianzay el sostenimiento de un proyecto formativo en el drea que, basado en los Ntcleos
de Aprendizaje Prioritarios (NAP), contribuya a lograr trayectorias escolares continuas y com-
pletas para todos los chicos y chicas.

Para ello, se propone generar y sostener en las escuelas un espacio de acompafiamiento
a la tarea de ensefianza que de lugar a la especializacién en cada provincia de un grupo de
maestros, acompafiantes diddcticos y capacitadores. La propuesta tiene como eje el andlisis
y la reflexién sobre la implementacién en las aulas de secuencias diddcticas especialmente
elaboradas para el Plan.

En el transcurso del afio se realizan encuentros a los que asisten los docentes y la escuela
recibe la visita de un acompafiante diddctico mientras se desarrolla cada secuencia. Tam-
bién se realizan encuentros de trabajo con los equipos de conduccién y los supervisores de
las escuelas participantes, focalizando en los aspectos vinculados a la gestion de proyectos
formativos en el drea de matemdticay se convoca a aquellos que estén particularmente inte-
resados en la ensefianza de la matemdtica a sumarse a una Red de maestros orientadores. A
suvezse propone larecopilaciony andlisis de producciones escolares realizadas en el marco
de laimplementacién de las secuencias, para su posterior difusion.

Las secuencias previstas en el Plan se han organizado en torno a saberes incluidos en los
Ntcleos de Aprendizajes Prioritarios para 4to, 5to y 6to grado, incluyendo algunas activida-
des de los Cuadernos para el Aula, elaborados por el Ministerio de Educacion de la Nacion.
Estos materiales para el maestro se acompafian con recursos y juegos diddcticos para los
alumnos, que se entregan a cada escuela.

Cabe sefialar que el recorte elegido para la realizacion del Plan focaliza en contenidos cla-
ve en relacion con la continuidad de las trayectorias escolares en el ciclo pero no cubre los
contenidos previstos para cada afio. Claramente es el equipo docente el que planifica el desa-
rrollo y el alcance de los contenidos en el ciclo y esta propuesta aporta algunas alternativas
posibles, para algunos temas.

Esperamos que la participacidn en esta experiencia, y el intercambio entre colegas, con-
tribuya a enriquecer el trabajo de ensefianza en su aula, en su escuela, y a generar nuevas
propuestas que sean de utilidad para otras aulas y otras escuelas.

02/08/12 10:44



Secuencias didacticas para el
segundo ciclo de la escuela primaria

Las secuencias y el trabajo en el aula

En laintroduccién de los Cuadernos para el Aula, “Ensefiar Matemadtica en el Segundo Ciclo”,
se afirma que el sentido de los conocimientos matemdticos se construye al resolver problemas y
reflexionar sobre ellos. Esto nos plantea, en principio, algunos interrogantes centrales: squé pro-
blemas presentamos?, scomo conviene seleccionar el repertorio de actividades para un determi-
nado contenido y un grupo particular de alumnos? ¢con qué criterios organizarlas?

Al elegir o elaborar problemas para ensefiar una nocién con el propdsito de que los alumnos
construyan su sentido, debemos tener en cuenta diversidad de contextos, significados, represen-
taciones y tipos de tarea. Asimismo, habrd que considerar las relaciones posibles entre datos e
incégnitas, cuidando que sea la “herramienta matemdtica” mds eficaz que permite resolverlos.

Estavariedad de problemas no puede abordarse simultdneamente y por estarazén, se orga-
nizan secuencias de actividades con propésitos definidos, sosteniendo un trabajo articulado
sobre un mismo contenido en clases sucesivas.

En este sentido, es importante que el conjunto de problemas elegidos para tratar una no-
cion matemdtica sea suficientemente representativo de la diversidad posible a abordar en el
afio escolar correspondiente pues, de otro modo, es probable que los alumnos puedan utilizar-
la en contextos limitados, haciendo uso de representaciones estereotipadas o en situaciones
similares a las que estudiaron en la escuela.

Esavariedad de problemas debe organizarse en secuencias con propdsitos claros que orienten
la seleccién de las actividades y su articulacién. Cuando esto no ocurre, resulta dificil para los 7
alumnos identificar qué vincula a esas actividades y en consecuencia qué es lo que se espera que
aprendany, para los maestros, decidir qué intervenciones serian las mds adecuadas para ajustar
el trabajo en la clase de modo que todos aprendan.

Enrelacion con la organizacion de las secuencias que se incluyen en este material, cabe sefialar
que en cada actividad se retoma algo elaborado en la anterior o las anteriores, manteniendo el
foco de trabajo, pero cambiando el contexto, las representaciones que se usan o el tipo de tarea
que se propone a los alumnos, o eventualmente, el significado de la nocién en estudio.

Al dar lugar al uso de distintas representaciones para una misma nocion e incluir la produccién
y andlisis de distintos procedimientos para resolver un mismo problema, se enriquece el sentido
que los alumnos van construyendo de la nocién en estudio y se brinda a todos los nifios la posibi-
lidad de participar activamente en la clase. Por otra parte, sostener el foco de trabajo durante va-
rias actividades brinda mds tiempo para que todos puedan sumarse. Volver sobre algo que se hizo
para revisarlo o para usarlo en un nuevo problema, permite que los nifios encuentren una nueva
oportunidad para incluirse, si no lo hicieron antes, o para descubrir nuevas relaciones.

Al inicio de cada secuencia se incluyen algunas preguntas que orientan a los chicos en re-
lacion con el propdsito del recorrido. Para finalizar se propone recuperar las conclusiones del
grupo, sintetizar los conocimientos que es necesario recordar y reflexionar sobre el proceso
vivido para Identificar logros y dificultades en el propio proceso de estudio.

Para cada secuencia, se incluye ademds una propuesta especifica para el seguimiento de
los aprendizajes de los alumnos. Esta actividad estd pensada para ser realizada tanto antes
deiniciar el trabajo con la secuencia como después de finalizarlo. Comparar las producciones
de los alumnos en estas dos instancias permite obtener informacion acerca de los avances en
el aprendizaje: qué procedimientos o representaciones nuevas aparecen, como se modifica su
forma de explicar o de argumentar, etc.

Cadasecuencia estd prevista para ser desarrollada aproximadamente en dos o tres semanas de
clase. Si bien es posible realizar algunas adecuaciones para cada grupo de alumnos, serd impor-
tante mantener la estructura, el ordeny el tipo de actividades para poder luego confrontar con los
colegas las particularidades de la puesta en prdctica de una misma propuesta.
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1. Para precisar el
alcancey el tipo

de tratamiento

de los contenidos
en cada grado se
sugiere la lectura
de los apartados:
Para avanzar en las
formas de calcular
con ndmeros
naturales (en Serie
Cuadernos parael
Aula, Matemdtica 4y
5)y Para avanzar en
los procedimientos
de cdlculo con
distintos tipos de
numeros (en Serie
Cuadernos para el
Aula, Matemdtica 6).
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La enseiianza de las operaciones
con nimeros naturales

Introduccion

Sabemos que la mayoria de las nociones matemadticas que se ensefian en la escuela llevan
mucho tiempo de elaboracidn, por lo que es necesario delinear distintos recorridos precisan-
do el punto de partida y atendiendo al alcance progresivo que debiera tener el tratamiento
de las nociones en el aula.

En relacién con las Operaciones con Numeros Naturales este recorrido avanza en el ciclo
atendiendo tanto a lavariedad de problemas aritméticos en los que las operaciones asumen
diferentes significados como a las formas de calcular. Al respecto, en los Cuadernos para el
Aula se sefiala que “en Segundo Ciclo, es esperable que los alumnos avancen en nuevos sig-
nificados de la suma, la resta, la multiplicacién y la divisién de los numeros naturales, y que
calculen en forma exacta y aproximada con distintos procedimientos, incluyendo la cons-
truccion de otros mds econdémicos. Este trabajo contribuird a lo largo del ciclo a sistematizar
relaciones numéricas y propiedades de cada una de las operaciones®”

Para fortalecer ese proceso el trabajo en las secuencias esta ligado centralmente con conoci-
mientos que intervienen en la produccion y validacién de las formas de calcular: las relaciones
numeéricas y las propiedades de las operaciones. Asi, la propuesta para cada grado retoma:

- en cuarto, el repertorio multiplicativo, las propiedades de la multiplicacion y las relacio-
nes en la tabla pitagdricay su uso en las distintas formas de calcular;

-enquinto, laexplicitaciéon de las relaciones de multiploy divisoren laresolucién de proble-
mas, asi como larelacién entre dividendo, divisor, cociente y resto en contextos matemdaticos;

- en sexto, las propiedades de las operaciones y su uso para justificar procedimientos de cdlculo.

Veamos los contenidos que se abordan en las secuencias tal como se expresan en los NAP.
El reconocimiento y uso de las operaciones entre niimeros naturales y la explicitacién de
sus propiedades en situaciones problemdticas que requieran:

4to grado

5Sto grado

6to grado

- multiplicar con distintos
significados, utilizando distintos
procedimientosy evaluando
larazonabilidad del resultado
obtenido.

- elaborary comparar

distintos procedimientos de
calculo-, mental, escrito-de
multiplicaciones por unacifrao
mas, analizando su pertinencia
yeconomiaen funcion de los
numeros involucrados.
-analizar relaciones numeéricas
para formular reglas de calculo,
producirenunciados sobre las
propiedades de las operacionesy
argumentar sobre su validez.

- dividir con significado de particion
evaluando larazonabilidad del
resultado obtenido.

- elaborary comparar procedimientos
de calculo-exacto, mental, escrito

y con calculadora- de sumas, restas,
multiplicacionesy divisiones por una
o dos cifras, analizando su pertinencia
yeconomiaen funcion de los
numeros involucrados.

-argumentar sobre lavalidez de un
procedimiento o el resultado de

un calculo usando relaciones entre
numeros naturalesy propiedades de
las operaciones.

-explicitar relaciones numéricas
vinculadas a ladivisiony la
multiplicacion (multiplo, divisor,
D=dxc+r)

- argumentar sobre la validez
de un procedimiento o el
resultado de un calculo usando
propiedades de las operaciones
con numeros naturales.

- produciry analizar
afirmaciones sobre relaciones
numeéricas vinculadas a la
divisiony argumentar sobre
suvalidez.

- sistematizar resultadosy
estrategias de calculo mental
para operar con nimeros
naturales.
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RELACIONES ENTRE PRODUCTOS
MINISTERIO DE EDUCACION

Secuencia para 4to. Grado: Relaciones entre productos
Propdsito y comentarios sobre las actividades

Esta secuencia promueve la produccidn, andlisis y validacion de diferentes procedimientos
de cdlculo para multiplicar. Desde un primer uso de la multiplicacion y la divisién en la resolu-
cion de problemas extramatemadticos, se avanza luego en el andlisis de relaciones numéricas
en la tabla pitagorica y en la memorizacion de los productos que ella contiene para finalizar
con la explicitacion de las propiedades de la multiplicacién y su uso en diferentes cdlculos.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna el trabajo en contextos intray extramate-
maticos, incluyendo alglin juego. Se alterna también el tipo de tarea que se solicita a los alumnos
buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral o escrita, justifiquen, for-
mulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo matemadtico.

Si bien seincluyen problemas en contexto extramatemdtico, donde la multiplicacién se usa
con distintos significados, el foco de la secuencia estd en el trabajo intramatematico a prop6-
sito del uso de las propiedades de la multiplicacién para resolver problemas de cdlculo.

El repertorio inicial de productos comprende las multiplicaciones de nimeros de una cifra,
que luego se amplia para obtener productos donde uno de los factores tiene dos cifras.

Cabe sefialar que, si bien seria posible usar las propiedades para resolver multiplicaciones
con nimeros mds grandes, en esta secuencia se prioriza la produccién y el andlisis de proce-
dimientos, y se busca fortalecer el repertorio de resultados memorizados y las estrategias de 9
cdlculo mental, sin avanzar en el andlisis del algoritmo tradicional ni en su dominio.

En funcion del tiempo disponible, y de los conocimientos del grupo, las Tareas propuestas para
cada actividad, pueden ser realizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos o quedar como
“tarea para la casa”. En este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento, que identificamos como Actividad 0/11, se ha pensado en re-
lacion con la utilizacién y explicitacion de los procedimientos de cdlculo y las propiedades de
la multiplicacién involucradas en la secuencia.

El objetivo inicial es el de obtener informacion acerca de qué herramientas disponen los
estudiantes para encarar las actividades previstas y, a partir de esta informacion, realizar los
ajustes necesarios. Eventualmente podremos disefiar actividades complementarias con el fin
de construir “puentes” entre lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa
para encarar la secuencia.

Al finalizar el trabajo con la secuencia, la actividad de seguimiento se presentard nuevamente
a los alumnos. Para no mantener exactamente las mismas situaciones, en esta segunda presen-
tacién serd necesario modificar los ejemplos sobre los cuales trabajar, pero prestando especial
cuidado a no modificar el tipo de tarea que se requiere, ni el saber necesario para resolverla.

Si esta informacion nos mostrara que algunos alumnos no han avanzado en el sentido pre-
visto, podremos elaborar actividades especificas, que aseguren que todos y todas dispongan
del repertorio de productos bdsicos y puedan usar la multiplicacion para resolver problemas
y calcular teniendo control sobre los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

CORR-agendaOKmat 2c.indd 9 02/08/12 10:44
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En la Actividad 1 se proponen situaciones que pueden resolverse con distintos cdlculos y
en las que la multiplicacion se usa con diferentes significados. Se busca recuperar el trabajo
realizado en tercer grado en el que seguramente se han presentado problemas que involu-
cran proporcionalidad, incluyendo aquellos que remiten a organizaciones rectangulares, y
también otros de combinatoria.

Elinicio de la secuenciaretoma laidea que, al ensefiar las operaciones es conveniente pro-
poner situaciones para que se constituyan, de a poco, en recursos disponibles para resolver
problemas donde asuman distintos significados.

Luego de resolver la actividad 3, se podrd volver sobre este problemay observar la relacién
entre la tabla aqui planteada y una de las filas de la tabla pitagérica, la que contiene los
productos x 3.

02/08/12 10:44



RELACIONES ENTRE PRODUCTOS
MINISTERIO DE EDUCACION

Ya sabés usar muchos productos para resolver problemas y seguramente recordds algunos de
memoria. {C6mo podés usarlos para pensar otros? ;C6mo se puede transformar una cuenta
para hacerla mas facil?

Actividad 1: En la escuela

a) Esta es la factura de la compra de libreria que realizé la escuela este mes.

Cantidad Descripcién Precio unitario Precio total

10 Cajas de tizas 3 S

............ Borradores 2 S10

6 Reglas 8 S

12 Laminas | .. $120
S—

-Completd los datos que faltan.
-Para averiguar la cantidad de borradores o el precio unitario de las Idminas, ¢qué operacidn
usaste? ;Y para calcular el total pagado por las cajas de tizas? ;Y por las reglas? 1 1

b) Escribi cdlculos que permitan averiguar cudntas baldosas hay en el patio de la escuela, que
tiene la siguiente forma:

¢) Para el Dia de Fiesta en la escuela, se estd preparando un menu especial.

Comidas Postres

Empanada, pizza, chorizan, hamburguesa | frutas, helados, torta

-¢Cudntas opciones posibles hay para combinar una comiday un postre? ;Como lo averiguaste?

d) Para colocar cortinas en las aulas, se necesitan 3 m de tela para cada ventana sCudnta tela
deberan comprar si deben colocar 10 cortinas? ¢Y para 20, para 5 o para 25 cortinas? Si
tienen 66 m scudntas cortinas se pueden confeccionar?

Cantidad de cortinas

Metros de tela

CORR-agendaOKmat 2c.indd 11 02/08/12 10:44
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En la Actividad 2, se toman como objeto de andlisis los procedimientos realizados en la actividad
anterior. Esto permite explicitar nociones que se hayan usado de manera implicita y asi advertir el
estado de esos conocimientos en el grupo, distinguiendo el uso de la multiplicacion del de la suma.
Para facilitar la comparacion de los procedimientos es util recuperar, en el contexto del problema,
a qué cantidades se refieren los nimeros utilizados en los cdlculos (cajas, precios, baldosas, etc.)

En cuanto alaescriturade las conclusiones esimportante que, inicialmente los nifios escri-
ban como puedan y destinar luego un tiempo a leer y revisar la redaccién para elaborar una
nueva version. Si realiziramos esta tarea en menos tiempo para lograr una mejor redaccion,
los nifios perderian una ocasion de aprender cémo escribir un texto matemadtico.

Ya en un trabajo especifico para la construccién del repertorio multiplicativo en la Actividad 3,
se propone armar la tabla denominada pitagérica, que contiene los productos de nimeros hasta
el 10. Se trata primero de establecer relaciones entre los resultados de una misma tabla y entre
los de distintas tablas, para luego avanzar en la memorizacién de los productos. Paralelamente,
se sugiere que cada alumno tenga en su cuaderno un cuadro donde registrard los productos que
va memorizando para, luego, independizarse de su uso.

Si bien es posible que los chicos ya conozcan la tabla desde tercer grado y la hayan usado para
resolver multiplicaciones, seguramente serd nueva la tarea de andlisis y reflexion en torno alas rela-
ciones numeéricas involucradas y los procedimientos utilizados al completarlas. La explicitacién oral
de los procedimientos podrd dar lugar a expresiones como “fui sumando el mismo ntmero”, o “en
algunos hice el doble”, 0 “conté de 5 en 5”, 0 “si ya sé que 7 x 8 es 56, el 8 x 7 es lo mismo”.

Las relaciones expresadas en forma individual, con el alcance particular de cada caso, se
toman como objeto de estudio en la actividad que contintia la secuencia.
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Actividad 2: Las cuentas en los problemas

- Reunite con un compafiero y comparen los procedimientos que utilizaron para responder a

las preguntas de la Actividad 1.

a) ¢Qué tienen en comun?

b) ¢En qué se diferencian?

¢) éEn qué casos utilizaron multiplicaciones? ¢Y sumas?

d) ¢Es cierto que si se usa la multiplicacién para resolver un problema, ese problema también
se puede resolver sumando?

e) ¢Es cierto que si se suma para resolver un problema, ese problema también se puede resol-
ver multiplicando?
Registren sus conclusiones para compararlas con las de otros compafieros.

Tarea
Escribi el enunciado de un problema que se pueda resolver usando 8 x 9y otro usando 8 + 9.
Actividad 3: La tabla de las tablas

a) Completd la tabla con los resultados de las multiplicaciones que recuerdes.
Tené en cuenta que en el cuadro figura el resultado de 3 x 4, ¢dénde ubicarias 4 x 3? ¢Por qué?

3 12

10

b) Comparti tu trabajo con otros compafieros y termind de completar con un ldpiz de otro
color, los casilleros que falten.
c) Explicd tus procedimientos.

Tarea
Anotd 10 productos que recuerdes de memoria, que no sean ni por 2 ni por 1, ni por 10.

CORR-agendaOKmat 2c.indd 13 02/08/12 10:44
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En laActividad 4 se retoman las afirmaciones elaboradas al completar la tabla con lainten-
cion de generalizarlas. En este caso las respuestas se hacen por escritoy convendrd revisarlas
para asegurarse de que no queden errores.

También se podria preguntar si es posible “seguir” otras tablas ademds de la del 10 y co6mo
continuarlas usando los productos ya conocidos.

En las dos actividades siguientes, se propone jugar y reflexionar sobre el juego para favore-
cerladisponibilidad y posterior memorizacion de los productos.
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Actividad 4: Los secretos de la tabla

a)- Consideralas columnas del 5y del 10. Algunos chicos dicen que estos productos son faciles
de recordar; sestds de acuerdo? ;Por qué?
-Si se compara cada numero de la columna del 5 con cada uno de los de la columna del 10
para la misma fila, ¢qué relacion tienen?

b)-:Qué columnas se pueden duplicar para obtener otras?
-¢Como se pueden obtener los numeros de la columna del 8 partiendo de los de la columna del 2?

¢)Sise comparacada nimero de la columnadel 2 con cadauno delos de lacolumnadel 6 para
la misma fila, ¢qué relacion tienen? ¢Y si se compara con la del 10?

d) ;:Qué columnas es posible sumar para obtener otra?

e) - Si continuamos la columna del 10 poniendo los casilleros para 11 x 10, 12 x 10, hasta el
19 x 10, ;qué nimeros escribirian como productos?
- ¢Podés decir rdpidamente cudnto da 35 x 10?, spor qué?

Tarea
¢Es cierto que para calcular 6 x 8 se puede hacer...? sPor qué?

3x8x2 15

4X2X2X2X3

8X4+8x2

6X4X4

6X5+6X%3

3X2+4x%x2

CORR-agendaOKmat 2c.indd 15 02/08/12 10:44



RELACIONES ENTRE PRODUCTOS
MINISTERIO DE EDUCACION

16

CORR-agendaOKmat 2c.indd 16

Eljuego en la Actividad 5, mantiene el mismo repertorio, pero exige pensar en pares de fac-
tores cuyo producto es un numero dado. Al jugar en reiteradas oportunidades los alumnos
podran observar que sus progresos en la memorizacion de las tablas producen mejores resul-
tados. Es interesante destacar que, al anticipar posibles jugadas del contrario para bloquear
su camino, los nifios comienzan a buscar descomposiciones en factores de los nimeros y for-
talecen asilas relaciones entre multiplicacién y division.

Es conveniente que al coordinar los intercambios utilicemos los términos “productos” y
“factores” para que los nifios comiencen a mencionar estos nimeros adecuadamente. Tam-
bién se podrd mencionar que esos factores se denominan “divisores” del nimero y pedir a los
nifios que infieran la razén de esa denominacion.
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Actividad s5: El juego del Gato

Juntense en grupos de cuatro compafieros y, dentro del grupo, formen dos equipos de dos.
Para jugar, cada grupo va a necesitar un tablero, 2 botones (o clips) y 36 fichas de dos colores
diferentes.

1/

Cadaequipo tiene que tomar las fichas de un color. Un jugador del primer equipo elige 2 nime-
ros de la fila de factores del 1 al 9, los marca con los botones y multiplica estos nimeros. Una
vez que obtiene el producto de esta multiplicacidn, coloca una ficha de su color en la casilla
del cuadro que contiene ese producto. Por ejemplo, si colocd los botones en el 5y 6, colocard
la fichaen el 30.

Después, un jugador del otro equipo mueve sélo uno de los botones a otro nimero enla filade
factores. Otravez, este jugador multiplicalos nimeros que estdn sefialados y coloca una ficha
de su color en la casilla del producto. Por ejemplo, mueve el botén del 6 al 8y le queda enton-
ces 5x 8 =40. Los equipos siguen alternando turnos y gana el que cubre 4 casillas en linea, sin
espacios vacios en medio. La linea puede ser horizontal, vertical o diagonal.

Para tener en cuenta al jugar...

« Ambos botones se pueden colocar en el mismo nimero. Por ejemplo, si los dos estdn en el 5,
el jugador deberd colocar una ficha en el producto de 5 x 5 (es decir, en el 25).

+Siunjugador marca dos nimeros en la fila de factores y obtiene como producto un nimero
cuya casilla ya ha sido tomada, pasa el turno al equipo contrario.

- Si alguno de los jugadores descubre que su contrincante comete un error en la multiplica-
cion, puede capturar la casilla correcta (o sea, coloca una ficha de su color), tras decir el
producto correcto.

Tarea
En el juego, squé productos podés elegir para marcar el 12? ;Y el 362 Anétalos.
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Luego de varias partidas, en la Actividad 6 se da lugar a la explicitacion y comparacion de
la cantidad de descomposiciones en factores que admiten distintos niumeros, descubiertas
en el contexto del juego.

En el momento del debate sobre las respuestas que los nifios escriban, también podremos
incluir preguntas ligadas a la cantidad de divisores de un nimero cuyas conclusiones se pue-
den escribir. Por ejemplo: “hay nimeros con mds y otros con menos divisores”, “hay niumeros
que son divisores de mds de un nimero”, “hay niumeros que tienen sélo dos divisores”, “siem-
pre se puede saber cudntos divisores tiene un nimero”.

CORR-agendaOKmat 2c.indd 18
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Actividad 6: Después de jugar

a) Andrés dice que él siempre empieza colocando un clipen el 6 y otroen el 6 y marca el 36. En
cambio, Julieta dice que ella comienza en cualquier lugar.
¢Quién te parece que tiene mds posibilidades de ganar? s;Por qué?

b) ¢Hay numeros que son mds fdciles de completar? ;Por qué?

¢) sDdénde conviene colocar los clips? ¢Por qué?

d) ¢Por qué pensds que no estd el 17 o el 29 en el tablero?

Después de pensar sobre estas preguntas, jueguen otra vez al juego del Gato, pero ahora con
otro tablero.

'&\\‘Ml | fr'ff(/(,{f__
’4/#.‘1 ' ' =

19
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Tarea
Elegi 3 nimeros del tablero que se puedan obtener con distintas multiplicacionesy anotd dos
o tres para cada uno.

CORR-agendaOKmat 2c.indd 19 02/08/12 10:44
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La Actividad 7 retoma en un contexto extramatemadtico que un mismo nimero puede ser
el producto de diferentes pares de factores, segun cudles sean los sectores rectangulares de
cierta cantidad de filas y columnas que se eligen para calcular. Es importante tener cuidado
con las interpretaciones que hagan los nifios de las expresiones con mds de un signo de ope-
racion ya que, si no hay paréntesis que indiquen lo contrario, las multiplicaciones deben rea-
lizarse antes que las sumas. Eventualmente, habrd que pedir que escriban otras expresiones
posibles para la misma situacion. Por ejemplo,3x4+3x3+3x7=3x(4+3+7)

CORR-agendaOKmat 2c.indd 20
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Actividad 7: El festival

Parael festival de la escuela, se deben acomodar en filas 40 sillas para los invitados.

a) La portera dice que hay 8 maneras diferentes para acomodar las sillas de manera rectan-
gular. ¢Cudles son?

b) El dia del festival, llegaron muchos invitados y hubo que agregar sillas. En el dibujo se ve
como quedaron ordenadas.
Sin resolver los cdlculos, ¢cudl o cudles permiten averiguar la cantidad total de sillas?
Explicd tus elecciones.

6X4+9X4= 4x10+4x5= 3X4+3x3+3%X7=

6x10= 4X4+4X5+4X6= 9x10=

¢) Haciendo 9x 10 -6 x 5, stambién se puede calcular? Explicd cémo se puede pensar.
d) Mds tarde, para la entrega de premios, reacomodaron todas las sillas en 6 filas sCudntas
sillas se colocaron en cada fila?

Tarea
¢Cudntas formas de acomodar las sillas habria si fueran 80?
&Y si fueran 100?

CORR-agendaOKmat 2c.indd 21
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En la Actividad 8 se vuelve sobre las relaciones trabajadas en “La tabla de las tablas” y “El
gato”, y se propone una nueva tarea: utilizarlas como un recurso para facilitar nuevos cdlcu-
los. Se plantea asi, la descomposicion de un niumero en factores, su reagrupacion de manera
conveniente (uso de las propiedades asociativa y conmutativa) y la descomposicién en una
suma de productos (uso de la propiedad distributiva), para luego preguntar por la ampliacion
de estas dos formas de calcular a ndmeros mds grandes.

Es importante que los alumnos puedan relacionar las respuestas que den a esta pregunta
con los procedimientos de cdlculo de multiplicaciones que ya conocen, encontrando similitu-
desy diferencias tanto en los cdlculos que intervienen como en la forma de escribirlos.

Sibien en otras actividades de la secuencia se apunta a que los nifios elaboren argumentos
para validar sus producciones, en la Actividad 9 el foco estd puesto en el andlisis de afirma-
cionesy la produccién de otras nuevas. Todas las afirmaciones que se incluyen derivan de las
relaciones ya trabajadas.

Recordemos que la actividad matemdticaen la clase debe incluir, necesariamente, la comu-
nicacion de las conclusiones que se obtienen y el andlisis de su validez, asi como la explicita-
cion de aquello que se ha aprendido y su vinculacién con otros conocimientos.

CORR-agendaOKmat 2c.indd 22
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Actividad 8: Multiplicar mas facil

a) David dice que cuando él no se acuerda de algun producto, como 6 x 8, lo piensa asi:
6X8=6X4X2=24x2=48
- éEstds de acuerdo? ¢Por qué?
-Buscd otros productos de la tabla del 8 que no te acuerdes y pensdlos como lo hizo David.
b) Pararesolver 9 x 7, Ema penso:
Como 7 esiguala5+2puedo hacer:9x5=45y9x2=18ysumarambos resultados 45+ 18 =63
¢Estds de acuerdo con lo que hizo Ema? ;Por qué?
) ¢Se te ocurren otras formas para calcular 9 x 7? sCudles?
d) ;Cémo le explicarias a un amigo los procedimientos de David y Ema para resolver multipli-
caciones con nimeros mds grandes?

Tarea

a) Para calcular 38 por 99, Yesi hace 3800 - 38, porque dice que es mds fdcil restar que multipli-

car. ;Estd bien lo que hace? ;Por qué?

b) Andrés dice que para multiplicar un nimero por 15, le agrega un cero al nimero y después

suma la mitad de lo que le dio. Por ejemplo: 32 x 15 =320 + 320 :2 = 320 +160 = 480 e —
Este método, ésirve para multiplicar cualquier niimero por 15? ;Por qué? 2 3

Actividad 9: ¢Vale o no vale?

a) Decidi si las siguientes afirmaciones son o no verdaderas, y explicd por qué.
-Todos los nimeros de la tabla del 8 se obtienen multiplicando por 2 tres veces
-Todos los nimeros de la tabla del 4 se obtienen sumando 2 a los nimeros de la tabla del 2.
-Todos los nimeros de la tabla del 6 se obtienen multiplicando por 3 los niumeros de la tabla del 2.
- Todos los nimeros de la tabla del 5 se encuentran sumando los de la tabla del 3 con los
de la tabla del 2.

b) Escribi otras afirmaciones sobre las tablas que sean verdaderas para compartir en clase.
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Finalmente, en la Actividad 10 se propone revisar lo trabajado en las anteriores. Esta acti-
vidad contribuye a jerarquizar los conocimientos aprendidos. Al mismo tiempo, dado que se
trata de una autoevaluacion permite que el alumno tome conciencia de lo que repaso, de lo
nuevo que aprendid y también promueve que pueda responsabilizarse de aquellos aprendi-
zajes que aun no ha logrado.

En relacidn con la Actividad o/11 cabe sefialar que, tanto cuando se propone al inicio como
cuando se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser ex-
plicitado a los alumnos. Comprender el sentido de esta tarea es vital para que los alumnos vayan
tomando mayor conciencia acerca de su propio proceso de aprendizaje y puedan enfrentarse a
estainstancia con naturalidady sin temor. Esto les permitird, eventualmente, escribir “no sé”, “no
me acuerdo” o “no me lo ensefiaron”. Reconocer, frente a una situacién nueva, qué es lo que se
puede hacery qué no, es el primer paso para afrontar nuevos aprendizajes.

Para resolver el problema 1-que involucra proporcionalidad con organizacién rectangular
de sus elementos y con cantidades de dos cifras- se pueden usar distintos procedimientos
apoyados en descomposiciones aditivas y/o multiplicativas aunque, previo al inicio de la se-
cuencia, algunos nifios podrian usar lasuma o apoyarse en un dibujo. La mini-tabla puede ser
completada a partir de productos ya memorizados o recurriendo a las relaciones analizadas
en la secuencia, cuestion que todos los nifios tendrdn que poder explicitar en la segunda ins-
tancia, aunque no lo hubieran hecho en la primera.

Los dos procedimientos para un cdlculo se pueden analizar considerando las propiedades de la
multiplicacién y que deberdn ser explicitadas al justificar la respuesta dada. Para algunos nifios
tal vez sea posible, antes del inicio de la secuencia, decir que Victor tiene razén aunque no puedan
decir por qué, cuestion sobre la que tendrian que mostrar algiin avance al finalizar.

Por ultimo, se vuelve sobre la necesidad de explicitar los conocimientos pendientes en rela-
cion con el propdsito de ensefianza.
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Actividad 10: Mirar lo que aprendimos

a) ;Qué actividades te resultaron mds faciles?

b) ¢Cudles te costaron mads? sPor qué pensds que te resultaron mds dificiles?

c) ¢Cudles son los resultados de las multiplicaciones que ya conocias y pudiste utilizar?

d) ;Como podés usar los resultados conocidos para pensar otros?

e) ;/Aprendiste alguna forma nueva de resolver multiplicaciones? ;Cudl?

f) ¢Tendrias que repasar algo mds para poder resolver cualquier multiplicacién y poder contro-
lar si el resultado es correcto?

Actividad o/11: ;Qué sabemos?

1.En el teatro

a) ;Cudntos espectadores asistieron al espectdculo del teatro Esplendor si se llenaron todas
las butacas? Ese teatro tiene 25 filas de 12 butacas cada una.

b) Para una funcién especial, estan invitados 360 personas. sCudntas filas corresponden agre-
gar? ;Por qué?

2. Mini tabla 2
a) Completd la siguiente tabla

b) ¢Qué tuviste en cuenta para completarla?

3. Para explicar

Victor dice que para resolver 7 x 9, hace
7X9=7x3x3

Entonces, Valeria propone hacer7x9=7x3+7x3
¢Alguno tiene razén? ¢Por qué?

4. Pararegistrar lo que aprendiste
¢Hay alguna tabla que no sepas? ¢Cudl?
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Secuencia para 5to. Grado: Miiltiplos y divisores
Propdsito y comentarios sobre las actividades

Esta secuencia promueve el andlisis de las relaciones entre dividendo, divisor, cociente y
resto para avanzar, cuando el resto es cero a considerar las nociones de multiplo y divisor.

Seinicia con un conjunto de problemas vinculados a la proporcionalidad, se avanza luego
en el uso de multiplos y multiplos comunes a dos o mds numeros en el contexto de un juego,
para analizar finalmente afirmaciones sobre relaciones entre multiplos de distintos nimeros,
entre divisores y entre los elementos que intervienen en la division entera.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna el trabajo en contextos intray extramate-
maticos, incluyendo algtin juego. Se alterna también el tipo de tarea que se solicita a los alumnos
buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral o escrita, justifiquen, for-
mulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo matemadtico.

Enlasactividades seincluyen problemas en contexto extramatemdtico, donde la divisién se
usaconsignificado de particién (el divisorindica el tamafio de la partey no la cantidad de par-
tes como ocurre en los repartos), pero el foco de la secuencia estd en el trabajo intramatemad-
tico. Este trabajo se plantea a propdsito del reconocimiento de las relaciones entre dividendo,
divisor, cociente y resto, y el andlisis de las nociones de multiplo y divisor, sin avanzar en la
explicitacién de los criterios de divisibilidad ni en la prdctica de descomposiciones de un nu-
mero en factores primos. Para ello se trabaja fundamentalmente con nimeros de dos cifras, y 2 7
algunos de tres, priorizando las estrategias de cdlculo mental, sin avanzar en el estudio de los
algoritmos para dividir ni en sudominio. Dado que las posibilidades de abordar las nuevas no-
ciones en juego mejoran silos alumnos dominan el repertorio multiplicativo, conviene revisar
con los alumnos su disponibilidad.

En funcién del tiempo disponible, las Tareas propuestas para cada actividad, pueden ser
realizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos- o quedar como “tarea para la casa”.
En este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento, Actividad 0/11, se ha pensado en relacién con la utilizacién y
explicitacién de las nociones de multiplo y divisor involucradas en la secuencia.

El objetivo inicial es el de obtener informacion acerca de qué herramientas disponen los
estudiantes para encarar las actividades previstas y, a partir de esta informacién, realizar los
ajustes necesarios. Eventualmente podremos disefiar actividades complementarias con el fin
de construir “puentes” entre lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa
para encararla.

Al finalizar el trabajo con la secuencia, las actividades de seguimiento se presentardn nue-
vamente a los alumnos. Para no mantener exactamente las mismas situaciones, en esta se-
gunda presentacion serd necesario modificar los ejemplos sobre los cuales trabajar, pero pres-
tando especial cuidado a no modificar el tipo de tarea que se requiere, ni el saber necesario
para resolverla.

Si esta informacién nos mostrara que algunos alumnos no han avanzado en el sentido pre-
visto, podremos elaborar actividades especificas, que aseguren que todos y todas puedan
explicitar relaciones entre los nimeros que intervienen en una division, usar la divisién para
resolver problemas, y calcular teniendo control sobre los procedimientos utilizados y los re-
sultados obtenidos.
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La Actividad 1, en el contexto de envasado de golosinas en los que se va modificando el nu-
mero de golosinas a envasary la cantidad de golosinas en cada envase, apunta a retomar la
divisién como particiony la cuenta de dividir con nimeros pequefios, focalizando la atencion
ensitiene resto cero o no. Ademads de calcular, se busca que los alumnos expliciten relaciones
entre los numeros.

Luego, en cuatro actividades, dos instancias de juego y las respectivas de reflexion, se avan-
zacon laidea de multiplo de un niimero y se obtienen conclusiones sobre multiplos comunes
avarios nimeros y la forma de determinar si un nimero es o no multiplo de otro.
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Seguramente ya sabés hacer cuentas de dividir de distintas formas y poder hacerlo te per-
mite resolver muchos problemas. Pensando en una divisidn, ;podés saber antes de hacerla
si vas a tener resto cero o no? ;Como se puede saber para un nimero cudles son “todos” los
nGmeros por los que lo podés dividir y te van a dar resto cero?

Actividad 1: En el kiosco

a) Con una caja de 150 caramelos se quieren armar bolsitas de 15 caramelos cada una.
-¢éCudntas bolsas se pueden llenar?
-Si se compran 50 caramelos mds, scudntas bolsas de 15 caramelos cada una puede llenar?
¢Sobraron caramelos? ¢;Cudntos?
- Si de entrada se hubieran comprado 200 caramelos, scudntas bolsitas de 15 caramelos
cada una, se hubieran llenado?
-Con 200 caramelos, sien cada bolsita se colocan 20 caramelos en lugar de 15, ¢se llenan mds
0 menos bolsitas? ;Por qué?

b) Se quieren armar cajas con chocolates. Si se ponen 6 chocolates en cada caja no sobra nin-
guno.Sise ponen10encadacajatampoco sobraninguno.Cudntos chocolates puede haber
sihay entre 50 y 100? ¢Y si hubiera entre 100 y 150?

29

Tarea
Si se quiere dividir 40 entre 5, 8,4y 9, sen qué casos el resto es cero? ¢Y si se divide 45 6 32 por
€s0S mismos numeros?

CORR-agendaOKmat 2c.indd 29 02/08/12 10:44



MULTIPLOS Y DIVISORES
MINISTERIO DE EDUCACION

En el juego planteado en la Actividad 2, la estrategia del colocador de trampas consistird,
en todos los casos, en buscar nimeros que bloqueen totalmente el camino. Para esto, los ni-
fios deberdn, poco a poco, desarrollar estrategias de cdlculo mental para buscar nimeros que
estén contenidos en dos series a la vez.

Si bien esta primera versidn es sencillg, se trata de lograr una efectiva comprension de las re-
glas para luego complejizarlas. Durante el juego es importante controlar que se juegue un nime-
ro par de veces (4 6 6), para que ambos equipos tengan la misma oportunidad de obtener chapitas.

30

Enla Actividad 3 de reflexidn sobre el juego, la tarea es analizar posibles jugadas para iden-
tificar los “mejores” lugares (multiplos comunesa2y 3)y los “peores” lugares (nimeros que no
estdn en ninguna de las dos tablas).
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Actividad 2: El juego de La pulga y las trampas

Juntense en grupos de 4 compafieros y dentro
de cada grupo formen dos equipos de 2 chicos.
Parajugar, cada grupo va a necesitar un tablero,
20 fichas (pulgas) y una piedrita (para poner

la trampa) por cada equipo (es decir, 40 pulgas

y 2 trampas).

La pulgava a saltar sobre la tiray puede hacerlo con saltos igualesde2en2 6 de3en 3.

Uno de los equipos comienza colocando una “trampa” (piedrita) sobre uno de los nimeros del
tablero. Esta vez, van ajugar con los nimeros del 1 al 20.

El otro equipo toma su pulgay elige con qué salto va arecorrer el tablero (de2en2é de3en 3) 3 :l_
y hace avanzar la “pulga” con los saltos del tamafio que haya escogido, tratando de no caeren
las trampas. Sila pulga logra atravesar todos los casilleros sin caer en la trampa, ese equipo
se queda con su fichag; si cae en la trampa, tiene que entregdrsela el equipo contrario.

En la segunda vuelta, se alternan los roles: el equipo que habia saltado con la pulga ahora
pone latrampay el que habia puesto la trampa ahora toma la pulgay elige con que saltova a
recorrer el tablero. El equipo ganador serd el que logre quedarse con mds fichas.

Tarea
Escribi tres nimeros que sean buenos para poner la trampa y explicd por qué los elegiste.

Actividad 3: Después del juego

a) Fijate donde ponen la trampa estos chicos y respondé para cada uno: ¢te parece que es un
buen lugar para la trampa? ¢Por qué?
-Matias puso latrampaenel 7. -Lucia puso en el 10.
-Silvia puso en el 18. -Malena puso en el 15.
b) De los nimeros del 1 al 20, hacé una lista con aquellos que:
-sean los mejores para poner la trampa
-sean los peores para poner la trampa.
¢)Silatira de numeros fuera hasta el 30:
-équé nimeros de la tira convienen mds?
-¢écudles no convienen?

Tarea

I.Bruno dice que si se divide 18 por 2 seguro da resto cero, pero si se divide 18 por 3 no porque
termina en 8. ¢Estds de acuerdo?

1. Escribi dos ejemplos de nimeros de 2 cifras que tengan mds de 3 divisores.
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Eljuego se presenta con nuevas reglas en la Actividad 4. Para elegir ddnde ubicar las tram-
pas hay distintas estrategias posibles: poner una trampa que sea comun para tres saltos dis-
tintos y otra para el salto restante o poner 2 trampas, cubriendo dos saltos con cada una. En
ambos casos se necesita encontrar un multiplo comun.

32

La Actividad 5 vuelve sobre el juego planteando otras tareas. No s6lo es necesario identi-
ficar las diferentes alternativas, sino también considerar nimeros que ya no esten en la tira
como 122 ¢ 137. Por otra parte, es necesario formular por escrito las explicaciones sobre las
estrategias para ganary por qué funcionan.Y también, utilizar la estrategia explicitada para
saber si la pulga va a caer o no en un nimero cualquiera. Esta pregunta apunta a un avance
enlageneralidad de lo que sedicey habrd que ser cuidadoso en la gestion para identificar las
afirmaciones que mencionan a multiplos de algunos nimeros particulares y aquellas que se
refieren a nimeros cualesquiera.
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Actividad 4: Mas trampas para las pulgas

Vuelvan ajugar con el tablero “La pulgay las trampas” pero, esta vez, usando los nimeros del
1al 60.

Y ademds.... El equipo que coloca la trampa, en lugar de una colocard dos y el equipo que hace
saltar ala pulga podrd elegirsaltarde2en2,de3en3,de4en4dde5enbs.

Después de jugar, respondan:
Para el equipo que coloca las trampas, ¢qué estrategia le permite ganar mas fichas?
¢Y para el equipo que lleva la pulga?

Tarea
Escribi tres nimeros entre el 30y el 60 que sean buenos para poner una trampa que atrape, a
lavez, aunapulga que saltade a3y otrade a 4.

Actividad 5: Reflexiones y nuevos cdlculos sobre La pulga

En esta nueva version del juego: 3 3

a) c.Como pensaron las trampas? Escribi tu estrategia para ganar al colocarlas.
¢Por qué consideras que funciona tu estrategia?
b) Sila tira se extiende, y la pulga puede elegir saltardea2,dea3,dea46deas:
-épodria caer en el 123? sPor qué?
-éy enel 137? ;Por qué?
c)Sisesabe quela pulgacayd en el 122, sse puede saber de a cudnto saltaba?
d) Sila pulga avanza de 4 en 4, ¢llega justo al nimero 96? ¢y al 1234?
e) Explicd cdmo se puede hacer para saber sila pulga va a caer o no en un nimero cualquiera.

Tarea

I. ¢Es cierto que si en una trampa caen las pulgas que saltan de a 4, también caen las que sal-
tan de a2?Y si en otra trampa caen las que saltan de a 2, ¢seguro caen las que saltan de a 4?
1. ¢Cudl es el resto de dividir 126 por 4? ¢Y el resto de dividir 127,128, 6 129 por 4?
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Las visitas de las amigas, el orden de las fotos y los regalos a los nietos en la Actividad 6 son
contextos no matemadticos que permiten plantear problemas verosimiles en los que intervie-
nen las nociones de multiplo y divisor.

En la Actividad 7 se amplia el trabajo que se viene haciendo con el juego. Ya no hay que
pensar sélo en los multiplos del nimero del salto (n veces s) sino en los multiplos mds un cier-
to numero menor que el del salto: los multiplos de 4 mds 3, por ejemplo. Como sabemos, esto
puede escribirse

n X S +C 0 dxc+r

ndmero de saltos valor del salto conr<d
Es decirque lo que estd en juego es la relacion que define la divisién entera. Y esto se pone
en evidencia tanto en las preguntas del problema de los Idpices como en el de los nimeros.
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Actividad 6: Una abuela organizada

a) En el barrio hay una abuela muy organizada. Tiene seis amigas con las que mantiene un
cierto rito de visitas. La primera amiga la visita cada dos tardes; la segunda, cada tres tar-
des; la tercera, cada cuatro tardes y asi sucesivamente hasta la sexta amiga, la cual ve cada
séptima tarde.

- Si hoy se encontraron todas, scudntos dias faltan para que se vuelvan a encontrar?
-¢Algun dia se encuentran tres? ;Y dos?

b) La abuela no es tan organizada al momento de ordenar sus fotos. No logra determinar
cudntas tiene exactamente. Sin embargo, sabe que si las ordena de a 5, le sobran 4y si las
colocade a3 lesobran 2. Sitiene entre 50y 70, scudntas fotos son en total?

c) Laabuela debe mandar unosregalos asus nietos, que viven uno en Saltay otro en Neuquén.
Enlaterminal de microsleinforman que salen micros aSaltacada6 horasy a Neuquén cada
9 horas.Sialas10de lamafiana coincide la salida de ambos microsy aesa hora no puede ir,
¢aqué horale convieneiralaterminal para despachar los dos paquetes al mismo tiempo?

Tarea

I. Escribi tres nimeros que puedan dividirse por 5y por 4 de modo que el resto sea cero.

II. Desde una fabrica se tienen que transportar 49 cocinas. Por el peso, cada camioneta puede

transportar 7 cocinas. Si pudiesen transportar una cocina mds en cada en cada camioneta,

¢se podrian hacer menos viajes? ¢Cudntas cocinas deberia poder transportar un camién para 3 5
hacer 5 viajes?

Actividad 7: ¢Sobra o no sobra?

I. Si Lucia cuenta sus ldpices de 2 en 2, de 3 en 3, de 4 en 4 siempre |le sobra uno. Cuando los
cuentadea5nolesobraninguno.

a) ;Cudntos ldpices puede tener?

b) ¢Cudntos Idpices tiene si sabemos que tiene menos de 50?

1. Conlas cifras 1,2, 4y5:

a) Escribi nimeros de 3 cifras sin repetir que sean multiplos de 2. ;Cudl es el niimero mds gran-
de puede formarse?

b) ¢Y si se trata de formar el mayor nimero de tres cifras que sea multiplo de 5?

¢) Cambid los nimeros que escribiste en a) para que, al dividirlos por 2, el resto sea 1.

111. Matias dividié a 89y 102 por un mismo nimero. En la primera cuenta obtuvo resto9yenla
segunda, resto 12. ¢;Por qué nimeros pudo haber dividido Matias estos nimeros?

Tarea

I. Hay 60 chupetines, 75 juguetitos de cotillén y 120 caramelos para armar bolsitas de regalo
para los chicos de un cumpleafios. Si se quiere usar todo y armar bolsitas iguales que conten-
gan el mayor nimero posible de cada cosa. ¢Cudl es el mdximo nimero de bolsitas se pueden
armar?

1. Explicd como encontrds un nimero que al dividirlo por 3 tenga resto 2.
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En el caso de la Actividad 8, se trata de elaborar afirmaciones sobre el nimero de divisores
o de multiplos de un nimero y las estrategias para buscarlos, el andlisis de regularidades en
un conjunto de multiplos como aproximacién a una regla de divisibilidad (sin avanzar en la
enunciacion de los criterios), y a la suma de multiplos.

Nuevamente esimportante sefialar que las formulaciones de las respuestas de los alumnos
tendrdn diferentes niveles de generalidad y seguramente serdn mayoria aquellas que se apo-
yen en ejemplos particulares. Dado que se trata de poner el acento en las relaciones entre los
numeros, el repertorio elegido es el de nimeros de hasta 3 cifras con cdlculos que se espera
puedan hacerse mentalmente.

30

La Actividad 9 lleva a revisar conclusiones obtenidas durante el desarrollo de las activi-
dades anteriores, proponiendo una tarea distinta: la de revisar su formulacion, ajustando el
sentido de lo que se afirma, el lenguaje utilizado y el alcance de su validez. Esto contribuye a
sistematizar los nuevos aprendizajes y a establecer relaciones con otros conocimientos.
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Actividad 8: Desafios con multiplos y divisores

.a) Los niumeros que terminan en 0, ¢de qué nimero son multiplos? ¢Y los que terminan en 5?
b) Los nimeros multiplos de 2, spueden terminar en 3? sY en 8? ;Y en 5? ¢Por qué? Escribi la
lista de los numeros en los puede terminar un multiplo de 2.
¢) Si un nimero es multiplo de 3 y otro niumero también es multiplo de 3, ¢es cierto que la
suma de los dos también es multiplo de 3? ;Por qué?

I. @) Sara dice que para buscar los divisores de un niumero ella escribe varias cadenas desar-
mando el nimero en factores. Para 24 hace asi:

24 24 24

8x3 12x2 6X4
2X4x%x3 6Xx2x2 3X2X2x2
2X2Xx2x%x3 3X2X2X%x2

Mirando lo que hizo Sara, anotd todos los divisores de 24.
¢Te parece que el método de Sara sirve para otros niimeros? Pensd algun ejemplo.

b) Mariano dice que, para buscar los divisores de un niimero, el piensa los divisores por pares
porque si un nimero se escribe como producto de dos factores, cada factor es divisor del
nimero. Porejemplo paral2 piensa4x3,y2x6y1x12.;Te parece que el método de Mariano 3 7
sirve para otros nimeros? Pensd algin ejemplo.

c) Silvia dice que para buscar los multiplos ella no encuentra un método que le permita escri-
bir todos. ¢Por qué te parece que le pasa eso?

Tarea

a) Descomponé en factores el 60y el 72. ¢Hay nimeros que sean divisores de 72 pero no de 60?
¢Y que sean divisores de 60 pero no de 72?

b)SiIN=2x2x2x3x3x5x7,¢Cudles de los siguientes nimeros son divisores de N?

14 27 B5 36 45

Actividad 9: ¢Vale o no vale?

a) Decidi si es cierto que....
-Siun ndmero es multiplo de 4, también es multiplo de 2
-Siun nudmero es multiplo de 2, también es multiplo de 4
-Siun ndmero es multiplo de 6, cuando se lo divide por 3 da resto cero
b) ;Serd verdad que si un nimero es divisor de otro, el segundo es multiplo del primero? ;Por qué?
¢) Indicd si las siguientes afirmaciones son correctas. Explicd cada una de tus respuestas.
-La cantidad de multiplos de un nimero es infinita.
-Los divisores de un nimero son menores que el nimero.
-La cantidad de divisores de un nimero es infinita.
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Finalmente, en la Actividad 10 se propone revisar lo trabajado en las anteriores. Esta acti-
vidad contribuye a tomar conciencia sobre el propio proceso de estudio, a modo de autoeva-
luacion, y ajerarquizar los conocimientos aprendidos.

Enrelacién con la Actividad o/11 cabe sefialar que, tanto cuando se propone antes como cuan-
do se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser expli-
citado a los alumnos. Comprender el sentido de esta tarea es vital para que los alumnos vayan
tomando mayor conciencia acerca de su propio proceso de aprendizaje y puedan enfrentarse a
esta instancia con naturalidad y sin temor. Esto les permitird, eventualmente, escribir “no sé”,
“no me acuerdo” o “no me lo ensefiaron”. Reconocer, frente a una situaciéon nueva, qué es lo que
se puede hacery qué no, es el primer paso para afrontar nuevos aprendizajes.

El problema 1, involucra la busqueda de un multiplo comun, cuestion que se aborda en los
juegos de La Pulga, pero los chicos también podrian resolverla usando un esquema grafico o
sumando. En el problema 2 se debe realizar la tarea inversa, considerar si un nimero dado
es o no multiplo de uno o de dos nimeros establecidos. Es posible que, antes de iniciar la
secuencia, algunos alumnos puedan hacer el item a) pero no los otros, situacion que debiera
modificarse luego.

El problema 3 plantea dos divisiones, una con resto cero y otra no, para considerar en cudl
de esos casos el dividendo es multiplo del divisor.

Por Gltimo, en el problema 4 se pide explicitar la forma de saber cuando un nimero es mul-
tiplo o divisor de otro. En estos dos ultimos problemas interesard advertir cémo se modifican
las explicaciones que den los chicos.
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Actividad 10: Mirar lo que aprendimos

a) ;Qué actividades te resultaron mds faciles?

b) ¢Cudles te costaron mads? ¢Por qué piensas que te resultaron mds dificiles?

¢) :Como se puede saber sivas a tener resto cero antes de hacer una divisién?

d) Poné un ejemplo de un nimero de tres cifras que tenga cuatro divisores y explicd cémo lo
encontraste.

e) ¢Como le explicarias a un compafiero qué quiere decir que un numero es multiplo de otro?
&Y que es divisor?

f) ¢Tendrias que repasar algo mds para poder resolver problemas usando las relaciones de
multiplo y divisor?

Actividad 0/11: ;Qué sabemos?

1.En las elecciones

En una RepuUblica Democrdtica las elecciones presidenciales son cada 4 afios, las de goberna-
dores son cada 6 afios y las de senadores son cada 8 afios.

Sien el afio 2000 coincidieron las elecciones, ¢cudndo volverdn a coincidir?

2.Contandodea3ydea5s 3 9

Dos amigos cuentan partiendo del 0. Malena dice los nimeros que van de 3 en 3y Mariano los
quevande5ens.

a) ;Cudles son los primeros 10 nimeros que menciona cada uno?

b) Sisiguen contando, iMalena puede decir el 324? sPor qué?

c) ¢;Puede ser que los dos digan el 815? ;Por qué?

d) Escribi tres nimeros de tres cifras que pueden llegar a decir los dos.

3. Para explicar
I.Lucia dice que como 12 x 8 =96, seguro que 98 : 8 tiene resto.
¢Estds de acuerdo? ¢Por qué?
1. a) ¢cCdmo podés estimar el resultado de la divisién 75 : 14?
b) ¢Va a tener resto? s;Coémo podés saberlo antes de hacerla en la calculadora?

4. Pararegistrar lo que aprendiste
¢Como te das cuenta que un nimero es multiplo de otro?
¢Como te das cuenta que un nimero es divisor de otro?
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Secuencia para 6to. grado: Procedimientos de calculo y propiedades
Propdsito y comentarios sobre las actividades

Esta secuencia promueve el andlisis de las transformaciones numéricas realizadas a lo lar-
go de un procedimiento de cdlculo para determinar cudles son vdlidas y cudles no en funcion
de las propiedades de la multiplicacion y la division.

Comienza revisando como combinar varias operaciones en funcién de un cierto enunciado
oenfunciondeun cierto nimero aobtener como resultado, y avanza luego en la comparacion
de procedimientos de cdlculo para finalmente explicitar las propiedades y analizar su validez.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna el trabajo en contextos intray extramate-
maticos, incluyendo algtin juego. Se alterna también el tipo de tarea que se solicita a los alumnos
buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral o escrita, justifiquen, for-
mulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo matemadtico.

Este trabajo se plantea fundamentalmente a propoésito de diferentes modos de calcular
multiplicaciones y divisiones, reconociendo las propiedades que justifican esos procedimien-
tos y analizando sus ventajas y sus limites. Se propone estudiar distintas alternativas para
resolver problemas de cdlculo, evitando asumir que existe una Gnica estrategia que se aplica
de forma automatica para cualquier par de nimeros que se necesita multiplicar o dividir.

Dado que estos procedimientos se apoyan en un cierto repertorio de estrategias y resulta-
dos de cdlculo mental, la disponibilidad de este repertorio debe asegurarse previamente al 4 :I_
inicio de la secuencia.

Por otra parte, y para que este desafio de andlisis de procedimientos y de establecimiento
de relaciones sea posible, es necesario trabajar con cuentas que no sean muy largas, de modo
que los alumnos puedan mantener la atencion. Los ejemplos con nimeros mds grandes sélo
seincluyen con el propésito de explorar como “hacer funcionar” un procedimiento u otro,y no
para ejercitar el cdlculo de divisiones largas, cuestion que no es pertinente incluir atendiendo
al propdsito de esta secuencia.

En funcion del tiempo disponible, las Tareas previstas para cada actividad pueden ser rea-
lizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos- o quedar como “tarea para la casa”. En
este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento, Actividad 0/11, se ha pensado en relacién con la utilizacion
y explicitacion de los procedimientos de cdlculo y las propiedades de la multiplicacién y la
divisién involucradas en la secuencia.

El objetivo inicial es el de obtener informacion acerca de qué herramientas disponen los
estudiantes para encarar las actividades previstas y, a partir de esta informacion, realizar los
ajustes necesarios. Eventualmente podremos disefiar actividades complementarias con el fin
de construir “puentes” entre lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa
para encarar la secuencia.

Al finalizar el trabajo con la secuencia, las actividades de seguimiento se presentardn nueva-
mente a los alumnos. Para no mantener exactamente las mismas situaciones, en esta segunda
presentacion serd necesario modificar los ejemplos sobre los cuales trabajar, pero prestando es-
pecial cuidado a no modificar el tipo de tarea que se requiere ni el saber necesario para resolverla.

Si esta informacién nos mostrara que algunos alumnos no han avanzado en el sentido pre-
visto, podremos elaborar actividades especificas, que aseguren que todos y todas puedan
usar la multiplicacién y la division para resolver problemas, teniendo control sobre los pro-
cedimientos utilizados y los resultados obtenidos. También se espera que frente a un proble-
ma de cdlculo los alumnos puedan elegir qué procedimiento usar (mental, algoritmico, con la
calculadora) segun los numeros involucrados, y que puedan explicitar las propiedades de las
operaciones involucradas en esos procedimientos.
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La Actividad 1 recupera los conocimientos anteriores con un problema que, luego de resolver-
lo, habilita la discusion sobre el orden en que se deben realizar una serie de cdlculos para respon-
derla pregunta planteada. Esto permite explicitar relaciones que se hayan usado de manera im-
plicitay asi advertir el estado de esos conocimientos en el grupo. En este problema los datos no
se presentan en el orden en el que deben ser usados, lo que Ilevard seguramente a la necesidad
de leer varias veces el enunciado. El conjunto de operaciones puede ser realizado inicialmente
en forma separada para luego trabajar con los resultados y también se puede armar una o dos
expresiones combinadas, lo que podrd dar lugar a discutir el uso de los paréntesis.

Luego, en la Actividad 2, se propone un juego en el que los alumnos deben operar con tres
numeros para obtener un resultado cercano a un cuarto niumero mayor que ellos tres, y el
resultado de la operacién podrd ser mayor o menor. Si bien se pueden probar diferentes com-
binaciones al azar, las ideas sobre disminuir y aumentar asociadas a larestay la division, y a
la sumay la multiplicacién permiten orientar la busqueda.
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Seguramente ya sabés resolver cdlculos de sumar, restar, multiplicar y dividir pero, cuando
hay que combinarlos, ¢da lo mismo hacerlo de distintas formas? Y al transformar un calculo,
équé cambios se pueden hacer?, ;cudles no?

Actividad 1: Deudas pendientes

a) Enunaempresalograron ahorrar en el afio $78.000. Quieren saldar las 12 cuotas pendientes
de $ 2500 de una maquinaria. Pagaran un bono a sus 32 empleados de $ 1200 a cada uno.
Realizardn una fiesta de fin de afio cuyo costo serd de $ 2735. También tienen ahorrados
del afio anterior $ 24.400 y depositado en una cuenta $ 11.000. Deciden ponerse al dia con la
deuda impositiva de $ 4500 y para ello deberdn pagar intereses de cuatro cuotas de $ 421.
¢Les alcanza para todos sus planes?

b) Reunite con otros compafieros y compartan sus producciones
-¢éLlegaron alos mismos resultados?

-¢Hicieron las mismas cuentas?
-¢Cémo ordenarian los cdlculos para hacerlos con una calculadora sin anotar resultados
parciales? gHay una sola forma de hacerlo?

Actividad 2: El juego de Lo mas cerca posible 4 3

Para jugar, juntense en grupos de cuatro compafieros. Van a necesitar un mazo de 24 tarjetas
con los nimeros 100, 200, 300, 400, 500, 1000; 10, 20 hasta 90y 1, 2, hasta 9.

Tienen que mezclar todas las cartas y ponerlas en una pila boca abajo. Un jugador debe sacar
las cuatro primeras cartas de la pila colocarlas boca arriba, en el centro para que todos las
vean. La carta con el nimero mayor se separa de las otras tres.

Luego, cada uno de los jugadores tiene que escribir un cdlculo con los otros tres nimeros. El
resultado de ese cdlculo tiene que estar lo mds cerca posible del nimero de la carta separada,
pero puede ser mayor o0 menor que este.

Gana 2 puntos el que obtiene el resultado mds cercano. Si hay mds de un jugador que haya
obtenido el mismo resultado, cada uno de ellos obtiene un punto.

Se juega hasta terminar con las cartas y gana el jugador que sumoé mds puntos en total.

Después de jugar, respondé a estas preguntas:

a)Sisedecide que gana el que mds se aproxima a la carta separada, pero con un resultado que
sea menor al nimero de esta carta, sen qué se modifica el juego?

b) Tomando en cuenta esta ultima regla, ¢scudles son las estrategias que usarias para ganar?
¢Porqué?

Tarea
Anotddos cdlculos: uno cuyo resultado esté cercade 200y otro que esté cerca de 400 eligiendo,
cada vez, tres de los siguientes nimeros: 20, 30, 40,5 y 8.
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Al reflexionar sobre los distintos cdlculos que se resolvieron en la Actividad 3 aparece en forma
explicita la necesidad de considerar el orden en que se realizan las operaciones y, por lo tanto, si
esnecesario o noindicar ese orden con paréntesis. También se plantea la discusion sobre el orden
parairentrando los datos en una calculadora para obtener el resultado deseado.

44

La Actividad 4, en contexto matemadtico, retoma en parte la combinacién de operaciones traba-
jada en las dos anteriores y avanza sobre las ideas de niumero primo y nimero compuesto, rela-
cionadas con “numeros que no se puedan descomponer en mds de 2 factores” y “niumeros que se
pueden obtener como producto de al menos tres factores”, a través de distintas tareas. Se propone
primero descomponer un nimero en factores, y utilizando sumas y multiplicaciones; luego se pide
analizarlavalidez de una afirmacion referida a la posibilidad, o no, de descomponer un niimero en
factoresy finalmente la tarea es proponer ejemplos para ilustrar los dos casos posibles.

Las tres actividades siguientes apuntan a analizar procedimientos de cdlculo de multiplicacio-
nesy divisiones, y arevisar las propiedades de las operaciones como justificacion de los mismos.
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Actividad 3: Después del juego

Los cdlculos siguientes los escribid Pedro cuando jugaba a “Lo mds cerca posible” y habian

salido las tarjetas: 200, 50, 3,y 70

50x3+70 70x3-50 (50+70)x3 50x70:3

a) Sin hacer los cdlculos, decidi qué cdlculo estd mas lejos del resultado.

b) ¢Qué cdlculo gana?

¢) Pedro dice que cincuenta por tres mds setenta es 220y Ayelén dice que da 3650. ;Como llego
cada uno a ese resultado?

d) Con las cartas 60, 10,8 y 500 Juana uso6 la calculadoray dijo:
- Si hacés sesenta, menos, diez, por, ocho, da cuatrocientos. Si hacés sesenta, mds, diez, por,
ocho, da quinientos sesenta que estd mds cerca.
Celina comento:
-Esa calculadora anda mal, sesenta, mds diez por ocho da ciento cuarentay estds muy lejos
de quinientos. Y la otra cuenta no da.
¢Estds de acuerdo con Celina? sPor qué?

e) Resuelvan con la calculadora y registren distintos cdlculos combinando los nimeros 60, 10,
8y las cuatro operaciones bdsicas. ¢;Da lo mismo resolverlos usando cualquier calculadora?

Tarea

a) ¢Da lo mismo calcular el siguiente del doble de un nimero que hacer el doble del siguiente 4 5
del nimero?

b) Si a un niimero se le suma su doble, sse obtiene el mismo resultado que si se hace el triple

del nimero?

Actividad 4: Combinando operaciones

.Encontrd todas las maneras posibles de obtener 200:
a) multiplicando dos nimeros naturales.
b) multiplicando mds de dos niimeros naturales.
¢) como resultado, utilizando sumas y multiplicaciones de nimeros naturales.
1l. ¢Es cierto que no es posible obtener 121 multiplicando mds de dos nimeros naturales?
1. Escribi tres ejemplos de nimeros que se puedan escribir multiplicando varios factores y
otros tres de nimeros que no se puedan descomponer en mds de 2 factores.

Tarea

Serealizé una compra de 10 calculadoras a$ 160 cada una. Por cada una se paga un adicional
de $15 por la garantia y se hizo un descuento de $80 por la compra total por pago en efectivo.
a) Estimd si la compra va a superar o no los $ 2000.

b) ¢Cudl o cudles de los siguientes cdlculos permite saber cudnto se pago en total?

(160 +15) x 10 - 80
160+ 15x 10-80
160 x 10+ 15 x 10 - 80
(160 +15-80) x 10
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En la Actividad 5 se trata de considerar dos formas posibles de descomponer los nimeros
que intervienen en una multiplicacidn. Una alternativa es descomponer en factores y utilizar
la propiedad asociativa, y eventualmente también la conmutativa, para justificar la trans-
formacion. Si los alumnos solo hacen referencia a ellas de forma coloquial, serd el momento
de precisar el vocabulario especifico. Otra es descomponer en sumas y justificar la transfor-
macion utilizando la propiedad distributiva. Cabe sefialar que Sandra “descompone bien” y
reconoce el uso de la propiedad distributiva, pero al resolver multiplica por 4 y no por 40 y
por eso obtiene un resultado incorrecto. Luego se propone analizar qué alternativa conviene
segun cudles sean los numeros involucrados.

Para abordar el caso de la divisién, que usualmente suele presentar mds dificultad a los
alumnos, se propone primero analizar el alcance de la propiedad distributiva para la division
y luego se presentan dos estrategias para estimar el cociente.
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Actividad 5: Descomponer para multiplicar

a) Analizd esta forma de multiplicar y explicd qué propiedades aseguran que los resultados
que se obtienen son correctos:

14 x 36 =
7X2X9x 4

(W

63X2X2x2=126X2X2=252X2 =504

b) ;Podrias usar este tipo de descomposiciones para hacer alguna de estas operaciones? ;Por qué?
72x60 = 45x29 = 41x37 =

¢) Sandra dice que para 41 x 37 conviene descomponer con sumas.
Analiza lo que pasé en la clase entre Sandra y Lucio, para decidir si alguno tiene razén. Ex-
plicd tu respuesta.
Sandra: “Multiplicds primero treinta y siete por cuarentay después le sumds treinta y siete.
Treinta y siete... setenta y cuatro ... ciento cuarenta y ocho. Mds treinta y siete, ... ciento
ochenta y cinco. Da ciento ochenta y cinco”. —_—
Lucio: “No puede ser. Treinta por cuarenta da mil doscientos, asi que nunca puede dar eso.
Tu método no sirve.” 4 7
Sandra: “Si que sirve, es la propiedad distributiva.”

d) Daunejemplode unamultiplicacién en la que convenga descomponer en factores y asociar
y otra donde convenga usar la propiedad distributiva para resolver mentalmente.

Tarea

a) En una calculadora de 8 digitos no entra el resultado de 16.824 x 14.700. ;Cémo lo podés
obtener usando la calculadora?

b) ¢Y para hacer 4.509.885.008 x 250?
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En la Actividad 6 primero se propone discutir si es posible, 0 no, descomponer en sumandos
el dividendo o el divisor. Luego se avanza analizando como elegir los sumandos para descom-
poner el dividendo, de modo que se facilite el cdlculo. Si bien lo que dice Pedro es cierto (sélo
hay que tener cuidado y no olvidarse de los “restos” parciales) conviene elegir al menos un
sumando que sea multiplo para facilitar el cdlculo y hacer menos aproximaciones.

La Tarea permite ajustar el trabajo con las descomposiciones ya que se requiere operar
“por partes” e ir registrando los cdlculos parciales, por ejemplo calculando para el primer
€aso 824 x 147 y 16 x 147. Al reunir las “partes” serd necesario prestar mucha atenciéon al valor
posicional, lo que resulta una buena oportunidad para volver sobre la estructura del sistema
de numeracion. Si fuera necesario, se podrian proponer nuevas cuentas pero solo para anali-
zar cémo conviene descomponer. Cabe sefialar aqui que el propdsito de esta actividad, y de la
siguiente, no es adquirir flexibilidad en el cdlculo sino analizar distintos procedimientos para
comprenderlos y explicitar las propiedades involucradas. Por lo tanto, agregar ejercitacion
extra en este momento desviaria el foco de trabajo.

Al revisar la tarea se podria analizar la posibilidad de hacer divisiones sucesivas descompo-
niendo en factores el divisor “simplificando” los nimeros. Por ejemplo, para dividir por 30, dividir
primero por 10,y luego por 3 o, volviendo al caso de 945 : 9 hacer 2 divisiones sucesivas por 3.
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Actividad 6: Descomponer para dividir

a) Pararesolver el cdlculo 945:9, a dos amigos se les ocurrieron distintas descomposiciones.
Juan: 900:9+45:9

Pedro: 945:3+945:3+945:3
¢Con quién estds de acuerdo? ;O ambos son correctos? sPor qué?
b) ;Qué descomposicion usarias dividir 1890:97?: Y para 468 : 9?
¢) ¢Cémo podrias descomponer 504 para que fuera fdacil de dividir por 92 ¢Y 675?
d) Pedro dice que se puede descomponer el dividendo en una suma si cada sumando es mul-

tiplo de 9, como por ejemplo si es 1890 y se hace 1800 + 90. Juan dice que no hace faltay le
muestra esta cuenta, ¢(Quién tiene razén?

1760:9 1700+ 60 | 9
- 900- 54 100+80+8+6+1=195
800 6
- 720
80
- 72
8—>14
-9

< 49
Tarea

a) Resolvé 1920 : 30 y 1560 : 25 usando distintas descomposiciones. Antes de hacerlo estimd
entre qué valores puede estar el cociente.

b) ¢Cémo podés calcular 350: 27 usando una calculadora en la que la tecla de dividir estd rota?
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La division por aproximacion que se presenta en la Actividad 7 incluye procedimientos que
se apoyan en conocimientos previos sobre cdlculo mental: multiplicaciones por 10, 100, 1000,
duplicaciones sucesivas y productos por 20, 200, 40, 400, etc. cuya disponibilidad resulta cen-
tral para la comprension de dichos procedimientos. En consecuencia, si los alumnos no los
conocieran o no estuvieran acostumbrados a la prdctica del cdlculo mental, habria que pro-
poner algunas actividades previas al respecto.

En los ejemplos, una de las formas de encontrar los cocientes parciales es mds corta que
la otra, con otros niumeros podria ser al revés y por ello se proponen nuevos ejemplos. Esto
permite comprender las dos alternativas usdndolas con nimeros distintos o mds grandesy, a
la vez, podria dar lugar a combinarlas.

Si bien se espera que los alumnos progresivamente puedan hacer las divisiones en menos
pasos, lo primordial es que puedan hacerlas bien, teniendo control de los pasos que realizan.
También es importante que se incorpore como una “rutina” estimar el resultado al iniciar el
proceso y controlar su razonabilidad al finalizar.
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Actividad 7: Dividir sin calculadora

Cuando Lucio no tiene la calculadora multiplica el divisor por 10, por 50, por 100 para aproxi-
mar el cociente y opera asi.

4560: 24 = 240 1200 2400
4560 24
-2400 100
2160
-1200 50
960
- 240 + 10
720
- 240 10
480
- 240 10
240
- 240 10
0/ 190
a) Usen el método de Lucio pararesolver: 6.580:32= 13.875:425= 5 :l_
b) Juana dice que para ella es mds facil hacer una tabla de dobles y opera asi:
4560: 24 = 24 48 96 192
4560 24
-1920 80
2640
-1920 80
720 +
- 480 20
240
- 240 10
0/ 190
¢) Usen el método de Juana para resolver: 6580:32 = 13.875: 425 =

d) ¢Piensan que podrian modificar el método de Juana o el de Lucio para hacer la cuenta en
menos pasos? ;Cémo?

Tarea

Resolvé estas cuentas usando el método que te resulte mds conveniente. Estimad entre qué
valores va a estar el cociente antes de resolver.

a)3035:15= b)3035:45 = €) 20.160: 56 = d) 20.160: 112 =
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La Actividad 8 lleva a analizar la validez de distintos procedimientos de cdlculo, producir
otros y elaborar enunciados de problemas a partir de las conclusiones obtenidas durante las
actividades anteriores. En algunas preguntas se plantea analizar y en otras proponer dife-
rentes escrituras para un mismo cdlculo de multiplicar o dividir. En todos los casos se trata
de poner en juego el conocimiento sobre las propiedades de estas dos operaciones. Se pide
también inventar situaciones para cdlculos sin paréntesis con una, dos y tres operaciones, lo
que obliga a considerar el orden de resolucién para pensar el enunciado.

En la Actividad 9 se presenta un problema en contexto extramatemdtico que, a la vez que per-
mite aplicar lo aprendido, da lugar a explorar la generalizacién de los procedimientos utilizados.

Las preguntas iniciales requieren realizar multiplicaciones del valor hora por el nimero de
horasy sumar el dinero de los dos trabajadores. La inclusion posterior de la calculadora lleva
a relacionar los cdlculos parciales y precisar el orden en que se deben realizar las operacio-
nes. Luego, se pregunta por una forma mds general de hacer el cdlculo, que los chicos pueden
expresar diciendo: “para calcular el pago hay que multiplicar la cantidad de horas que traba-
jacada uno por el valor de su horay sumarlo” o “para calcular el pago hay que sumar el valor
delahorade cada unoy multiplicarlo por la cantidad de horas que trabajan juntos y sumarle
50S que son las dos horas mds que trabaja el ayudante”.

También se podria pedir a los alumnos que escribieran el cdlculo que hay que hacer usando
Hy h para el valor de la hora de cada trabajador y Cy ¢ para las respectivas cantidades de
horasousarC=c+2.

Sibien no se espera que necesariamente se usen letras, este tipo de trabajo es el que prepa-
ra tanto la producciéon como el uso de férmulas.
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Actividad 8: ¢Vale o no vale?

a) Decidi silos resultados de los cdlculos que se presentan a continuacién son los mismos que
el resultado de 128 x 34.
Justificd tus respuestas usando las propiedades de las operacionesy sin hacer cuentas.
100x34+20x34+8x34
128x35-128x1
128 x40-128x6
128x17x2
128x30+4 =

b) Escribi 3 formas distintas de calcular 224 x 36.

¢) Decidi si los resultados de los cdlculos que se presentan a continuacién tienen el mismo
resultado que 374: 34. Justificd tus respuestas usando las propiedades de las operaciones y
sin hacer cuentas.
374:30y el resultado dividido 4
374:17 y luego dividido 2
340:34+34:34

d) Escribi 3 formas distintas de calcular 6480 : 36.

53

Elabord tres problemas. Cada uno debe poder resolverse mediante uno de los siguientes cdl-
culos
128 x 34 128x30+4 128 x30+ 128 x 4

Actividad 9: Calculos en una jornada de trabajo

a) Respondé las siguientes preguntas. Prestd particular atencion a la informacion disponibley a
los procedimientos usados en cada caso. Un pintor trabaja con un ayudante El pintor gana $60
lahoray el ayudante $25. El lunes van a trabajar, el ayudante llega alas 8 y el pintor a las 10.
-¢éCudnto ganaron ese dia si trabajaron hasta las 2 de la tarde?

- Si cada dia de esta semana el ayudante trabaja dos horas mds que el pintor, ;cudnto ga-
nan entre los dos cuando el pintor trabaja 4 horas? ¢y si trabaja 8?
b) Anotd qué operaciones tenés que hacer con la calculadora para obtener:
-lo que ganan juntos el plomero y el ayudante, si el plomero trabajé 6 horas.
-lo que gana el plomero, si al ayudante trabajoé 10 horas;

¢) Compard tus cdlculos con los de otros compafieros, ¢hay otras formas de resolver y obtener
el mismo resultado?

d) ¢Qué cdlculo puede hacer el plomero para saber lo que debe cobrar por un trabajo cuando
va con su ayudante?
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La Actividad 10 es de sintesis de la secuencia y apunta a revisar el proceso de aprendiza-
je. Por ser auto - evaluativa da lugar a que el alumno tome conciencia de lo que repaso, de
lo nuevo que aprendid y también que pueda responsabilizarse de aquellos aprendizajes que
aun no halogrado.

En relacién con la Actividad o/11 cabe sefialar que, tanto cuando se propone al inicio como
cuando se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser ex-
plicitado alos alumnos. Comprender el sentido de esta tarea es vital para que los alumnos vayan
tomando mayor conciencia acerca de su propio proceso de aprendizaje y puedan enfrentarse a
esta instancia con naturalidad y sin temor. Esto les permitird, eventualmente, escribir “no sé”,
“no me acuerdo” o “no me lo ensefiaron”. Reconocer, frente a una situacién nueva, qué es lo que
se puede hacery qué no, es el primer paso para afrontar nuevos aprendizajes.

La relacién entre cdlculo y enunciado que hay que poner en juego en el item 1 se estudia
en las actividades 1, 8 ) y en la 9. Antes de iniciar la secuencia los alumnos podrian hacer
cdlculos parciales para luego operar con los resultados, y es posible que no todos los chicos
interpreten correctamente el uso de los paréntesis.

En el problema 2, es necesario transformar las divisiones en otras operaciones para respon-
der, lo que pone en primer plano su relacién con la multiplicacién, cuestiéon que los alumnos
podrian no reconocer antes de iniciar este recorrido.

En cuanto al problema 3 da lugar a pensar en diferentes transformaciones de cdlculos y de-
cidir cudles son vdlidas en funcion de las propiedades que cumplen. Es probable que en este
caso el avance se de en la posibilidad, o la forma, de explicar.

Por ultimo, el item 4 pide sintetizar en qué casos y coémo usar las propiedades para resolver
multiplicacionesy divisiones, cuestion sobre la que se tendria que observar un avance signifi-
cativo en las producciones al finalizar.
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Actividad 10: Mirar lo que aprendimos

a) ;Qué actividades te resultaron mds faciles?

b) ¢Cudles te costaron mads? sPor qué pensds que te resultaron mds dificiles?

¢) ¢Cudndo tenés que hacer distintas operaciones con la calculadora o mentalmente, ¢da lo
mismo hacerlo de distintas formas?, ¢qué tenés que tener en cuenta?

d) Al transformar un cdlculo, ¢qué cambios se pueden hacer?, scudles no?

e) ¢Cudles son las propiedades de las operaciones que ya conocias y pudiste utilizar? Escribi
esas propiedades de la manera mds sintética que puedas.

f) ¢éAprendiste alguna forma nueva de realizar cdlculos o de estimar resultados?
¢Cual?

g) ¢sTendrias que repasar algo mds para poder resolver cualquier suma, resta, multiplicacién o
division y poder controlar si el resultado es correcto?

Actividad o/11: ;Qué sabemos?

1. Enunciados para los cdlculos

Tomando algunos datos de la siguiente informacién redactar y resolver dos enunciados de
problemas que se puedan resolver con estos cdlculos. Tené en cuenta que los nimeros pueden

indicar precios, cantidades de articulos, cantidad de dinero, etc. 5 5
a)100-(3x15 +12)
b) 100-3 x (15 +12)

Precios de distintos articulos
carpeta s 15 libro s 45 calculadora $ 100
birome s 3 cartuchera s12 ldpiz negros1

2. Con calculadora

a) Explicd como se puede resolver 524 : 37 usando una calculadora en la que no funciona la
tecla correspondiente a la divisién.

b) Cuando dividimos 5013 por un nimero obtuvimos 135 como cociente y 18 de resto. ;C6mo
usarias la calculadora para averiguar el divisor?

3. Para explicar

a) Para resolver 427 x 30,
-équé conviene hacer 427 x 3 x 10 6 427 x (10 + 20)? sPor qué?
-¢Qué propiedad aplicas en cada caso?

b) Para resolver el cdlculo 2709:9,
-¢Qué conviene hacer2700:9+9:962709:3:3?;Por qué?
-¢Qué propiedad aplicds en cada caso?

4. Pararegistrar lo que aprendiste

a) ¢Cudles son las propiedades de las operaciones que usds al resolver una cuenta de multi-
plicar?

b) ¢Y para dividir se pueden usar las mismas propiedades? ;Como?
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La enseianza de las fracciones
y los niimeros decimales

Introduccion

Como ya mencionamos, el Eje “Numero y Operaciones” incluye como aprendizajes priori-
tarios durante el Segundo Ciclo, avanzar en el conocimiento del sistema de numeracion y
de fracciones y decimales. Al finalizar el Ciclo, se espera que los chicos puedan analizar las
relaciones entre las distintas clases de nimeros y sus distintas representaciones, iniciando la
sistematizacion de relaciones numéricas y propiedades de las operaciones.

Los nifios ya han tenido aproximaciones al uso de algunas expresiones fraccionarias y de-
cimales al abordar situaciones dentro del Eje “Geometria y Medida” de los NAP. En 4° grado,
se amplia el uso de esas expresiones en contextos que les dan significado, como el de la me-
dida, el de sistema monetario, situaciones de reparto y particion, para resolver problemas de
equivalencia, orden, comparacion sumay resta o producto por un natural. También se inicia
el trabajo con problemas en contexto matemdtico para estudiar las caracteristicas de estos
“nuevos nimeros”, lo que se profundiza en 5°y 6° grado.

A partir de 5° grado, se aborda la equivalencia entre expresiones fraccionarias y decimales,
yseincluye larepresentacion en larecta numérica. En 6° afio/grado, se incorpora la escritura
porcentual y se avanza en la transformacion de una expresién en otra, reconociendo ademads
la conveniencia del uso de unas u otras segtin los problemas a resolver. Ademads, se inicia el
reconocimiento de que las reglas del sistema de numeracion estudiadas para los naturales

se extienden a los racionales®.

5 6 Como se muestra en el cuadro de contenidos, el foco de trabajo elegido para las secuencias
de este tema a lo largo del ciclo estd ligado centralmente con conocimientos que intervie-
nen en la construccion de significado de las fracciones y los decimales, su comparacion y sus
diversas representaciones asi como la transformacion de una a otra. Asi, la propuesta para
cada grado retoma:

- en cuarto, el conjunto de fracciones de uso frecuente, su comparacion a través de distin-
tas representaciones.

-enquinto, la comparacién y equivalencia de fracciones, y su vinculacién con la divisién de
numeros naturales.

- en sexto, las expresiones fraccionarias y decimales y sus relaciones.

Veamos los contenidos que se abordan en las secuencias tal como se expresan en los NAP.

El reconocimiento y uso de fracciones y expresiones decimales en situaciones problemdti-

2. Para precisar el .
cas que requteran:

alcancey el tipo de
tratamiento de los
contenidos en cada 4to grado 5to grado 6to grado
grado se sugiere
lalecturadelos

apartados: Para leer - Interpretar, registraro - Interpretar, registrar, comunicary - Argumentar sobre la equivalencia

yescribir fracciones comparar el resultadode una | comparar cantidades (resultadosde | de distintas representacionesy

Y expresiones articion a través de distintas | distintos repartos) usando fracciones | descomposiciones de un nimero

decimales (en Serie p p p :

Cuadernos para el escrituras con fracciones. usuales,y ampliando el repertorio - Comparar fracciones y/o expresiones

Aulg, Matemdtica - Interpretar la equivalencia para establecer nuevas relaciones. decimales a través de distintos

#) Para avanzar en ntr resion Interpretar| ivalencia entr rocedimientos, incl ndo |

el conocimiento entre expresiones erpretar la equivalencia entre proce entos, incluyendo la

de fracciones y fraccionarias de uso frecuente | expresiones fraccionarias para una representacion enlarecta numeérica

decimales (en Serie para una misma cantidad. misma cantidad. eintercalando fracciones y decimales

Cuadernos para el Comparar, entre sf n Comparar fraccion ntresf ntre otros numer

pull TR & omparar, entre sy co omparar fracciones entresiy entre otros numeros.

)y Para analizar las numeros naturales, fracciones | con el entero a través de distintos +Analizar afirmaciones sobre las

relaciones entre los de uso frecuente a través de procedimientos (relaciones relacionesy propiedades que diferencian

numeros y entre las . o - . . , )
distintos procedimientos. numeéricas, expresiones equivalentes, | alos numeros naturales de las fracciones

representaciones (en
Serie Cuadernos para representaciones graficas). vy las expresiones decimales.
el Aula, Matemdtica 6).
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Secuencia para 4to. Grado: Fracciones y las relaciones parte todo
Propdsito y comentarios sobre las actividades

Esta secuencia promueve la produccion, andlisis y validacion por parte de los alumnos de
diferentes representaciones graficas y numéricas de una misma fraccion en situaciones de
particion, con el propdsito de que logren establecer la equivalencia entre distintas expresio-
nes para una misma cantidad. Desde el uso social de algunas fracciones en contexto de medi-
da, se propone abordar el andlisis de partes equivalentes de un entero de distintas formas y
expresado con distintas escrituras.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna tanto el trabajo en contextos intra
y extramatemadticos, incluyendo algun juego. También se alterna el tipo de tarea que se soli-
cita a los alumnos buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral
0 escrita, justifiquen, formulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo
matemadtico

Dado que el significado atribuido a las fracciones como expresiones de la relacién parte-
todo, derivado de dividir un entero en d partes y tomar n de ellas (n/d), es conocido por los
alumnos, se mantiene ese significado en los problemas de la secuencia. Tampoco se amplia
sustantivamente el repertorio mds alld de los medios, cuartos, octavos, tercios, sextos y do-
ceavos, pues se trata de focalizar en el andlisis de las distintas representaciones grdficas y
numéricas asociadas a una misma fraccion. 5 7

Las Tareas previstas para cada actividad, en funcién del tiempo disponible, pueden ser rea-
lizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos- o quedar como “tarea para la casa”. En
este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento, Actividad 0/11, se ha pensado en relacién con la utilizacion de
fracciones usuales incluidas en la secuencia para expresar y comparar cantidades.

En este sentido, es Gtil proponerla a los alumnos tanto antes de iniciar esta etapa de tra-
bajo, como al finalizarla, modificando los contextos y cantidades sin variar el tipo de tarea ni
el saber necesario para responder a las preguntas, para que no se trate exactamente de las
mismas situaciones.

A partir del andlisis de las primeras producciones, se podrdn realizar algunos ajustes en las
actividades, o elaborar actividades complementarias con el fin de construir “puentes” entre
lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa para encarar la secuencia. La
comparacion de las producciones de cada alumno en estas dos instancias, permitird recabar
informacién acerca de sus avances en los aprendizajes. Si algunos alumnos no han avanzado
en el sentido previsto, se disefiardn actividades especificas, que aseguren que todos y todas
en laclase puedan utilizar escrituras con fracciones para interpretar, expresary comparar el
resultado de distintas particiones, reconociendo la relacién de la parte con la unidad, inde-
pendientemente de su forma.
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Enla Actividad 1 se proponen 4 problemas en el contexto de considerar partes de chocolate

y vasos de jugo, con el propdsito de recuperar los conocimientos que los chicos tienen sobre

estos numeros de situaciones cotidianas. En ellos aparecen las fracciones %, %, % y %

53

Los diversos procedimientos utilizados para resolver se comparan en la Actividad 2, donde
seformulan preguntas sobre los mismos y sobre el tipo de nimeros utilizados para responder,
si se trata o no de fracciones. Asi, cambia el tipo de tarea requerida pues se trata de comuni-
car lorealizado. Se apela luego a que surjan otras fracciones conocidas por el grupo, asi como
otros usos de las mismas, lo que permite advertir cudles son los significados que los nifios
pueden atribuir a las escrituras fraccionarias.
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Al resolver problemas con medidas muchas veces se necesita expresar cantidades usando
fracciones de distintas unidades. {Importan la formay el tamafio de la unidad para saber de
qué fraccion se trata? ¢En qué casos? ;Qué hay que tener en cuenta para saber si dos expre-
siones con fracciones indican una misma cantidad?

Actividad 1: Entre chocolates y jugo

a) Rafael y Paola tienen dos tabletas de chocolate, cada una con 6 barritas. Rafael come 4 ba-
rritas de una tableta, Paola come 5 de la otra, y dicen que queda casi medio chocolate para
convidar a un amigo. ¢Te parece que tienen razon? ;Cdmo podés asegurarlo?

b) Rafael le regala 4 chocolates a seis amigos para que los repartan entre ellos y todos coman
igual. ¢Alcanza para que cada uno coma medio chocolate? ¢Y para mds? ;Cudnto come cada
uno?

¢) La hermana de Paola prepara una jarra con jugo de mandarina. Calcula que con un 1 litro
alcanza para llenar cuatro vasos grandes o seis vasos chicos. Cudnto jugo toma si se sirve
unvaso grande? ¢Y si toma un vaso chico?

d) La doctora les dijo que es bueno tomar al menos un litro de agua cuando practican depor-
tes. Después del entrenamiento, Paola tomé 3 vasos de % litro y Rafael dos botellitas de
medio litro. ;Cumplieron con las recomendaciones de la doctora? ;Por qué? 5 9

Actividad 2: Los niimeros en los problemas

Reunite con un compafiero y comparen los procedimientos que utilizaron para responder a

las preguntas de la Actividad 1.

a) ¢Qué tienen en comun?

b) ¢En qué se diferencian?

c) ¢Usaron dibujos en alglin caso? Si es asi, ;qué tuvieron en cuenta para hacerlos?

d) ¢Es cierto que se pueden responder todas las preguntas de la Actividad 1sin usar fracciones?

e) ¢En qué otros casos usan fracciones para anotar/expresar una cantidad? Registren por lo
menos dos ejemplos.

Tarea

a) Escribi cudntos litros de jugo se necesitan para un almuerzo si se calcula que cada chico va
atomar % litroy van a ser 14 chicos.

b) ¢Es cierto que si cada chico toma % litro hay que comprar el doble?
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El trabajo planteado en la Actividad 3, parte de un problema de contexto extramatemad-
tico en el que se considera un Unico entero dividido en partes (etiquetas) con forma de rec-
tangulos. Aqui, dos etiquetas de igual forma y tamafio resultan ser partes distintas (% y %
respectivamente) de enteros diferentes, conclusion que puede obtenerse al reconstruir cada
uno de ellos. Esta reconstruccidn podrd dar rectangulos distintos, u otras figuras, segiin como
ubiquen las partes. Luego, habrd que comparar un rectangulo dibujado con los obtenidos por
los nifios al hacer la reconstruccion, dando lugar a otra tarea, la comparacion de distintos
dibujos posibles. Para hacerlo los alumnos podrian calcar y recortar o medir y dibujar nuevos
rectdangulos sobre papel cuadriculado.

Finalmente, se pide obtener cuartos en un rectdngulo, lo que, junto con lo discutido en los
apartados anteriores, permitird obtener como conclusién que partes iguales pueden tener
diferentes formas. Cabe sefialar que silos alumnos no han trabajado antes con reconstruccio-
nes del entero a partir de una parte y siempre han “partido” unidades manteniendo la misma
forma, esta conclusién puede resultar sorprendente.
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Actividad 3: Haciendo etiquetas

Dos amigas recortan papel autoadhesivo para hacer etiquetas.
Sol usé la tercera parte del papel que teniay recort6 una etiqueta como esta:

Mili dice que no puede ser, porque ella corté unaigual y usé la mitad del papel que tenia.
a) ;Podés explicar lo que ocurrio?

b) Dibuja cémo podrian haber sido los papeles que tenian Sol y Mili.

¢) El papel que tenia Sol o el que tenia Mili, gpuede haber sido como éste? ;Por qué?

ol

d) Marcad en el rectdngulo anterior c6mo se podrian cortar 4 etiquetas iguales. ¢Hay mds de
una posibilidad?

Tarea

I.En cada una de las figuras que aparecen a continuacion, se representd % de otra.
Dibujd en cada caso la figura entera, de dos maneras diferentes.

DNg—

Il. Indicd en cudles de las siguientes figuras la parte sombreada no representa % del dibujoy
explicda por qué.

& A\
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Si bien en la Actividad 4 se trabaja sobre un entero representado por la misma forma, el
contexto es intramatemadtico (ya no se trata de etiquetas) y cambia la tarea (no hay que re-
construir el entero sino partirlo). Se vuelve aqui sobre la idea de partes iguales de diferentes
formas, ampliando a considerar no sélo cuartos sino también medios y octavos. Se puede
reflexionar sobre la idea de “hacer mitades” ya que % es la mitad de la mitad y % la mitad
de % Por otra parte, se coloca una identificacion del “nombre” de esas partes, % 0 cuartos,
% o medios, etc. Esta escritura responde a la necesidad de identificar los materiales pues se
volverd a trabajar con ellos.

Cabe sefialar que, en funcion de los materiales que se consigan o preparen, la actividad
varia si se hace con cuadrados o con rectdngulos, cuestion que serd necesario tener presente
en el momento de argumentar sobre la equivalencia de las partes.
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Actividad 4: Plegando cuadrados

Para hacer esta actividad hay que conformar grupos de 4 compafieros y preparar algunos ma-
teriales. Cada grupo va a necesitar 20 papeles cuadrados de un taco o glasé (también pueden
serrectangulos blancos iguales de 8 cm x 6 cm aproximadamente) y 3 sobres.
Unavezreunidos con los materiales, piensen las respuestas de las siguientes preguntas y des-
pués plieguen los rectangulos para comprobar lo que pensaron.

Al terminar, repasen con un ldpiz las marcas que quedaron de todos los plegados y gudrdenlos
en sobres diferentes para seguirlos usando. Escriban en los sobres expresiones que permitan
identificar su contenido.

I. Para dividir un papel en partes iguales, es posible hacerlo de diferentes formas.
a) ¢De cudntas formas distintas pueden plegarlo para dividirlo en 2 partes iguales?
b)Y en 4 partes iguales?

c)¢Yen8partesiguales?

1.
a) Al dividir en 8 partes iguales, unos amigos encontraron estas formas. ¢Estd bien?

03

b) Ustedes, ¢Encontraron otras formas? Dibujenlas.

c) Al guardar los rectdngulos de papel divididos en cuartos en los sobres dos compafieros dis-
cuten.Alairnole parece que esas formas tan distintas representen lo mismo. Ramiro sostie-
ne que todas las partes son cuartos porque los rectdngulos son del mismo tamafio y cada
uno esta dividido en cuatro partes iguales.
¢Como resolverias esta discusion?

Tarea

Miliy Sol arman unos rompecabezas para sus hermanitos con unas laminas cuadradas. Mili
dice que haciendo dos cortes, tienen 4 piezas iguales. Sol dice que con dos cortes también se
pueden hacer 3 piezas iguales. ¢Te parece que alguna tiene razén? ;Por qué?
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Volver sobre los rectangulos guardados en los sobres, en la Actividad 5, permite discutir
sobre maneras equivalentes de formar una misma parte, por ejemplo: para tener una mitad
se puede sacar una parte del sobre marcado con % o se pueden también sacar dos cuartos del
sobre marcado %, etc. Por Ultimo cuando se necesita buscar dos partes de distintos tipo - me-
dios y cuartos - hay mds de una alternativa, sacar todos del sobre de los cuartos o una parte
del de los cuartos y otra del de los medios. Este trabajo da lugar a una primera aproximacion
alaidea de fracciones equivalentes.
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Actividad 5: Pintando rectangulos

Nuevamente en grupo, busquen el material que armaron en la actividad anterior (un sobre
con las mitades, otro con los cuartos y el tercero con los octavos de los rectangulos) para res-
ponder a las preguntas siguientes.

a) Para pintar % de uno de los rectangulos, ¢es posible sacar un rectdngulo de cualquier sobre
sin tener que hacer nuevos pliegues? ;Por qué?

b) Ahora hay que pintar la mitad de uno de los rectdngulos. lair dice que el rectdangulo puede
ser de cualquier sobre. Ramiro no estd de acuerdo. ¢Hay un sobre del que conviene sacar el
rectangulo? ;Qué les responderias a lairy a Ramiro?

¢) Para hacer una tarea, Ailén tiene que pintar % de un rectdnguloy % de otro. ¢;Puede sacar
los rectdngulos del mismo sobre? ;Por qué?

d) Discutan como dividir los rectdngulos para poder pintar la parte indicada.

3
Ten

o 05

oo

Tarea
En los rectangulos pintd la parte indicada, si es necesario marcd nuevas divisiones.

W
Alw
o\
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En la Actividad 6, con el mismo repertorio de fracciones de las dos actividades anteriores
(medios, cuartos y octavos), se consideran partes de diferentes formas y dimensiones de un
mismo entero rectangular y se propone una nueva tarea: armar rompecabezas juntando pie-
zas distintas. Se trata de formar un enteroy, como cada alumno armard uno distinto, la pues-
ta en comun permitird discutir tanto sobre las distintas piezas que pueden juntarse como
sobre la forma de escribirlo, avanzando luego en la explicitacidn y sistematizacion de las
relaciones descubiertas en las actividades anteriores. Estos rompecabezas podrian armarse
primero en papel y luego en cartulina para que queden en una caja de juegos o para regalar
aotros chicos.
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Actividad 6: Un rectangulo, muchos rompecabezas

Relinanse en grupo para hacer algunos rompecabezas usando los cuadrados (o rectangulos)
que estdn en los sobres. Para hacerlo, ademds de los sobres con los plegados, necesitan dos
cuadrados o rectdngulos de papel sin marcar, tijera y un sobre. También pueden hacer las
piezas en cartulina para que queden mds resistentes.

Armen unrompecabezaseligiendoy recortando las partes que tienen dibujadas en distintos sobres.
Un ejemplo podria ser:

En uno de los rectdngulos nuevos dibujen como queda el modelo y coloquen las piezas y el
otro rectdngulo en el sobre que se usa como base para armar el rompecabezas. Pasen el so-
bre a otro grupo para que lo arme, y conserven el modelo para controlar luego si quedd bien
armado.

Luego de intercambiary armar los rompecabezas comparen los distintos modelos.

a) ¢Qué piezas usaron en cada caso? Registren y anoten en el sobre.

b) ¢Es cierto que se puede hacer un rompecabezas con cuatro piezas, todas de distinta
forma?sY con ocho?

¢) ¢Se puede armar uno con una piezade 1, otrade 4 y otra de +?

d) Ramiro dice que se pueden hacer muchos rompecabezas, combinando las piezas de modo
que sumen 1. Por ejemplo: + + = + = . lair tomo tres piezas una de 1,y dos de - y dice que el
rompecabezas no sale, que lo que dice Ramiro no sirve. ;Qué piensan ustedes? sVale o no la
cuenta que hace Ramiro? ¢Qué pudo haber pasado?

e) Escriban otras formas de sumar 1 combinando medios, cuartos y octavos.

Tarea

a) Completd las cuentas para que den 1

3 1 _ 3 1 —

& 4 2 A =1 T 4 5 A =1

3 1 _ 1 1 1 —
2 ¥ 7 ¥ cce =1 o ¥ 77 S =1

b) Buscd, para cada caso, distintas expresiones fraccionarias que representen la parte som-
breaday la parte sin sombrear.
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En el contexto del juego Escoba del 1, en la Actividad 7, nuevamente se trata de formar 1
pero, en este caso, no sélo hay un cambio de forma del entero sino que se incorporan otras
fracciones, los tercios, sextos y doceavos; relacionando tercios, mitades de tercios y mitades
de sextos. Las 35 piezas del juego se obtienen a partir de 6 circulos divididos en medios, ter-
cios, cuartos, sextos, octavos y doceavos.

También aqui, si se pide que registren las sumas que obtienen al jugar, surgiran expresiones
diferentes, todasiguales al.Enellaslas fracciones tendrdn, indistintamente, denominadores
iguales (3 + 26 3 + % +1, etc) o diferentes (3 + % +1, etc). En este caso se trata de explo-
rar distintas descomposiciones (composiciones) aditivas de 1, tanto de forma grdfica como
numérica.

08
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Actividad 7: El juego de la Escoba del 1

Parajugar, en grupos de 4 jugadores, van a necesitar algunos materiales: piezas de cartén con
partes de circulos, una bolsa opaca, papel y ldpiz para anotar.

-
&k

Se ponen las piezasen la bolsa y, sin mirar, cada jugador saca 4 piezas. Ademds se ponen otras

3 enel centrodela mesa.

Por turno, cada uno debe intentar formar un circulo (el entero) con una pieza propiay una o 6 9
mds de las que hay en la mesa. Silo logra, las recoge formando un monton. Si no puede formar
el entero, colocaunade sus piezas sobre la mesa. En ambos casos, pasa el turno al compafiero.
Cuando no tienen mds piezas en la mano, saquen otra vez 4 cada uno sin mirar, y se jueguen
otra mano, y asi hasta que se terminan las piezas. Gana el que logré reunir la mayor cantidad
de enteros.

Para tener en cuentaal jugar...

- También se puede jugar registrando las fracciones que se usan para armar el entero y, cuan-
do se forma 1, se anota un puntoy se devuelven las piezas a la bolsa para que haya mds varie-
dad. En este caso el juego termina luego de 50 6 rondas.

Cada uno registre con qué partes formd cada uno de sus enteros.

Tarea
Registra dos maneras distintas de formar 1 usando las piezas del juego
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Las primeras preguntas de la Actividad 8 se plantean en el contexto del juego anterior. Se tra-
tade preguntas sobre decisiones que se han tomado al jugar dando lugar a una tarea diferente:
reflexionar sobre las estrategias usadas implicitamente durante el juego, y explicitarlas.

Luego, se presentan cdlculos de sumas iguales a 1 que pueden ser pensados en relacién con las
piezas del juego, buscando “despegar” las relaciones entre los niumeros del contexto del juego.

Luego es posible flexibilizar las estrategias de cdlculo mental, y fortalecer el repertorio me-
morizado, jugando a la carrera de fracciones.
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Actividad 8: Después del juego

l.

a) Jugando a la “Escoba del 1”7, Paola tiene dos piezas de % y una de % ¢Qué piezas puede
levantar?

b) En la misma mano, Ailen tiene dos piezas de % y unade % .Sienla mesahay dos piezas de
<, cuatro de % y unade 3, équé piezas puede levantar?

c) Fijate la pieza que tiene cada amigo al terminar una ronda. En cada caso, ¢qué piezas les
conviene que haya en la mesa para levantar la menor cantidad de piezas?

« Ailen dice que tiene la mitadde% -Paola tieneunadeunsexto -« Milide %

d) Completd las siguientes sumas

%+%+ ....... =1

% + %+ %+ F4m=1

%+%+%+ ....... =1

%+%+%+ ....... =1

$+3+1+21

Il. Para ejercitar el uso de equivalencias y los complementos al entero podés jugar con 3 com- 7 :l_

pafieros a Carrera de fracciones.
Para hacerlo necesitan un tablero, una ficha para cada jugador y un dado adaptado que en

dos de sus caras tenga 5, en dos 4 y en las otras dos 2-.

EEEEEIERED
| 1%
3 2% | 9% | 2w | 2 | 1%
3% [
3 | 3% 4 | 4% | 4% | 4%
| 5 B
] 6% | o | 6 | 5% 5% | 5%
1 6% |
77w 7n| 78] 8

10 9% 9% | 9% 9

Por turnos cada jugador tira el dado y hace avanzar su ficha en el tablero segtin lo que indica.
Ganael primero que llega a 50 a10siquieren jugar mds tiempo.

Para tener en cuenta al jugar...
* También pueden jugar con dos dados comunes, uno indica numerador y otro denominador.
En este caso, si no es posible avanzar con la fraccién que indica el dado se pierde el turno.

Tarea
a) Escribi tres sumas que den 1y tres que den 23 .
b) Escribi una fraccion que sea equivalentea -5 yotraa -
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EnlaActividad 9 se plantean algunas de las conclusiones que seguramente se obtuvieron al
desarrollar las actividades anteriores. Al retomarlas para su andlisis, se plantea con ellas una
tarea diferente, interpretar el texto y considerar su validez. En este sentido, es importante
advertir que el tipo de formulacion de las mismas no incluye simbolos especificos sino expre-
siones coloquiales utilizadas habitualmente por los alumnos.

Estas conclusiones apuntan a ideas clave de la secuencia: las relaciones entre fracciones
diferentes (medios y cuartos, tercios y sextos), entre fracciones equivalentes (un medio y dos
cuartos), sobre las diferentes escrituras para una misma fraccién y sobre la comparacién en-
tre fracciones seguin sus diferentes denominadores. Luego de analizar las afirmaciones pro-
ducidas por los alumnos se puede elaborar un texto que resuma esas conclusiones y en el que
se incorpore el vocabulario especifico.

De las preguntas de recapitulacién, planteadas en la Actividad 10, algunas apuntan a una
reflexién sobre el propio proceso de aprendizaje y otras a que se formule por escrito cémo se
piensan las fracciones como parte de un entero y coémo saber si dos fracciones son equiva-
lentes. Estas formulaciones podrian utilizarse para revisar y enriquecer la sintesis realizada
al finalizar la actividad anterior o también podria realizarse la sintesis en este momento,
incluyendo todo lo producido hasta aqui.
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Actividad 9: ¢Vale o no vale?

a) Decidi si las siguientes afirmaciones son verdaderas o no, y explicd por qué.
-Sitomo una parte de dos, es un medio; si tomo dos partes de cuatro, también es un medio.
-La mitad de un cuarto es un medio.
-La mitad de un tercio es un sexto.
-Una misma parte sombreada se puede expresar de diferentes maneras.
-Cuantas mads son las partes iguales en que se divide un entero, las partes son mads grandes.
b) Escribi dos afirmaciones que sean verdaderas para compartir en clase.

Actividad 10: Mirar lo que aprendimos.

a) ;Qué actividades te resultaron mds fdciles?

b) ;Cudles te costaron mds? sPor qué pensds que te resultaron mds dificiles?

) ¢Qué fracciones ya conocias? Anotd algunas.

d) ;Cémo te das cuenta qué fraccion representa la parte sombreada en un entero? Podés usar
los dibujos para explicar tu respuesta.

/3

e) sCémo se puede saber si dos fracciones indican la misma cantidad?
f) ¢Tendrias que repasar algo mds para poder resolver problemas usando las fracciones con
las que trabajamosy poder controlar si el resultado es correcto?
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En relacion con la Actividad o/11 recordemos que, tanto cuando se propone al inicio como
cuando se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser
explicitado a los alumnos. Se trata, ademds de contar con informacién necesaria para tomar
decisiones de ensefianza, de promover un compromiso activo por parte de cada alumno con
su proceso de estudio, de forma tal que pueda advertir cudles son sus fortalezas y qué nece-
sita profundizar o revisar.

Completar esta actividad requiere utilizar lo que se aborda en la secuencia tanto para re-
solver problemas como para comunicar explicaciones y validar afirmaciones.

En el problema 1, el contexto de los paquetes de café da lugar a formar % con octavos y
a comparar 2 con + + 4. Previo al inicio de la secuencia, los alumnos podrian apoyarse en
dibujos 0 esquemas

En el problema 2, de contexto intramatemdtico se proponen tres tareas. Una es reconocer
partes de diferentes formas como la misma parte de un entero rectangular o circular, otra es
marcar una fraccién en un entero ya dividido en partes y la tltima reconstruir el entero dada
una parte.

La tercera consigna requiere de la lectura de un texto con dos argumentos, la elaboracién
de una respuesta y la comunicacién de su explicacién. Las primeras respuestas a estos ite-
mes, antes de iniciar el trabajo con la secuencia, ponen en evidencia las concepciones de los
alumnos en relacion con las fracciones, lo que permite anticipar algunos posibles obstdculos
frente alos problemas que involucran la consideracion de la forma de las partes.

Finalmente, en la 4, hay que elaborar una explicacién y luego analizar y validar afirmacio-
nes, tareas que tal vez no sean familiares para algunos alumnos, y que habrd que acompafiar
al desarrollar la secuencia.
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Actividad 0/11: (Qué sabemos?

1.- Los paquetes de café

a) El café se vende en paquetes de % kilo, ¢cudntos paquetes hay que comprar para tener me-
dio kilo?

b) Bruno comproé un paquete con % kilo de café y otro de medio kilo para su mamad. Sol compré
un paquete de %. ¢Quién compro mas? ¢Por qué?

2.- Partes del entero
a) Escribi debajo de cada dibujo qué parte estd pintada.

b) Pintd 1 del rectdngulo

/5

c) Esta figura representa % del entero. Dibujd el entero.

3.-Para explicar

En el cumpleafios de Bruno habia una torta rectangular. En el cumpleafios de Sol también. En
los dos casos, cada torta estaba dividida en ocho porciones iguales. Los chicos dicen:

Bruno: vos, en mi cumpleafios, comiste 1 porcidn de torta y yo, en tu cumpleafios, com{ una
porcién de la torta, asi que comimos lo mismo.

Sol: No. Es verdad que cada uno comid una porcién, pero vos comiste mds torta.

¢Puede ser que Sol tenga razén? ;Por qué?

4.-Pararegistrar lo que aprendiste

a) ¢;Podés explicar qué es una fraccion? ;Cémo?

b) Prestd atencidn a estas ideas. ;Podrias mostrar con un ejemplo si valen o no? ;Cémo?
-Una parte de dos, es un medio y dos de cuatro partes también es un medio.
-Tres cuartos es lo mismo que un medio mds un cuarto.
-Dos enteros y un tercio esigual a siete tercios.
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Secuencia para 5to. Grado: Fracciones en situaciones de reparto
Propdsito y comentarios sobre las actividades

Esta secuencia promueve la produccion, andlisis y validaciéon de criterios para comparar
fracciones y establecer equivalencias entre ellas asi como entre escrituras diferentes de una
misma fraccion. Para ello se incluyen, entre otras, situaciones de reparto, que obligan a seguir
repartiendo el resto de la division enteray que dan lugar a una diversidad de procedimientos.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna tanto el trabajo en contextos intra y ex-
tramatematicos, incluyendo algun juego. También se alterna el tipo de tarea que se solicita a
los alumnos buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral o escrita,
justifiquen, formulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo matemadtico.

Adiferencia de la secuencia para cuarto grado, en la que las situaciones en contexto extra-
matemadticos refieren al uso de fracciones para expresar la relacién parte-todo, en esta se to-
man situaciones en las que se realizan distintos repartos, y las fracciones resultan necesarias
para expresar los resultados de esos repartos. Estas situaciones recuperan, y complejizan, el
trabajo realizado en afios anteriores sobre la divisién con/de nimeros naturales.

Al repertorio trabajado en 4to grado se agregan nuevos denominadores: novenos, quintos y
décimos, y algunos otros que permiten discutir sobre equivalencias. Sin embargo, se insiste en
un trabajo en profundidad sobre un repertorio acotado para priorizar el establecimiento de
relaciones y el andlisis de distintas representaciones (grdficas o numéricas) para una misma 7 7
cantidad o un mismo néimero.

Las Tareas previstas para cada actividad, en funcién del tiempo disponible, pueden ser rea-
lizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos- o quedar como “tarea para la casa”. En
este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento, Actividad 0/11, se ha pensado en relacién con la utilizacion
fracciones en situaciones de reparto para expresar y comparar cantidades, incluidas en la
secuencia.

En este sentido, es Gtil proponerla a los alumnos tanto antes de iniciar esta etapa de tra-
bajo, como al finalizarla, modificando los contextos y cantidades sin variar el tipo de tarea ni
el saber necesario para responder a las preguntas, para que no se trate exactamente de las
mismas situaciones.

A partir del andlisis de las primeras producciones, se podrdn realizar algunos ajustes en las
actividades, o elaborar actividades complementarias con el fin de construir “puentes” entre
lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa para encarar la secuencia. La
comparacién de las producciones de cada alumno en estas dos instancias, permitird recabar
informacion acerca de sus avances en los aprendizajes esperados. Si esta informacién nos
mostrara que algunos no han avanzado en el sentido previsto, se disefiardn actividades espe-
cificas, que aseguren que todos los alumnos y alumnas de la clase puedan utilizar fracciones
para interpretar, expresar y comparar cantidades y nimeros, reconociendo la equivalencia
entre distintas expresiones con fracciones.
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En la Actividad 1, |as fracciones aparecen como resultado de un reparto de una cantidad de
alfajores o de pizzas entre varios y como expresion de cantidades de jugo y de helado, la tarea es
resolver los problemas, en el contexto de una fiesta. Si bien las situaciones presentadas podrian
resolverse usando sumas y restas, la comprension del significado de las fracciones que aparecen
permitird pensar en otras representaciones o en distintas formas de agrupar las cantidades para
dar respuesta a las preguntas planteadas. Se ha elegido un repertorio de fracciones conocido del
uso en lavida cotidiana y usualmente trabajado en 4to grado: los medios, cuartos y octavos.

En la Actividad 2 se retoman los diferentes procedimientos de los nifios al resolver el pro-
blema 1 para plantear una nueva tarea, explicitarlos y compararlos en sus semejanzas y di-
ferencias. Asi el maestro podrd tener una primera idea sobre la forma en la que sus alumnos
piensan las fracciones ya que, aunque se trabaja con %, al pedirejemplos de forma abierta, se
podrd recoger informacidn sobre qué otras fracciones conoceny en qué situaciones las usan.
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Cuando se realizan divisiones, a veces, se puede seguir dividiendo el resto. ;C6mo se expresa
el resultado en esos casos? ;Puede ser que el resultado de una division se pueda escribir de
distintas formas? ¢;Puede ser que divisiones de distintos niumeros den el mismo resultado?

Actividad 1: En una fiesta

a) Cuatro amigos quieren repartir en partes iguales tres alfajores. ;Qué parte le tocaria a cada
uno?

b) Al repartir 6 pizzas entre 8 amigos en partesiguales uno decia que a cada uno le tocaba 6/8,
otro decia 2 y algunos decian que le tocaba 3 y 4. ;Quiénes tenian razon?

c) Con una botellade jugode2y % litros, ¢cudntos vasos de % litro se pueden llenar?

d) Para la fiesta se calcula % litro de bebida por persona. ¢Cudntos litros se precisardn para 2,
3,4y 5 personas?

e) Se calcula % kilo de helado por persona. Completd la tabla.

Cantidad de personas 1 2 3 4 8 6

Helado (en kg) 1/4

/9

Actividad 2: Los nimeros en los problemas

Reunite con un compafiero y comparen los procedimientos que utilizaron para responder a

las preguntas de la Actividad 1.

a) ¢Qué tienen en comun?

b) ¢En qué se diferencian?

c) ;Qué representa % en el primer problema? ;Qué representa % en el problema de las pizzas?
Y eneldelos helados?

d) ;En qué otros casos pueden usar % para registrar una cantidad? Escriban dos ejemplos.

Tarea
a) En una fiesta habia 3 botellas de gaseosa de 2y % litro y 2 botellas de 1 litro y medio. Si se
sirvieron 40 vasos. ¢Es cierto que todos los vasos tenian % litro?
b) Si se reparten 2 kilos de helado en 10 porciones iguales, cada porcién, ¢tiene mds o menos
de L kg?

4
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El juego que se propone en la Actividad 3 tiene como foco de trabajo la comparacién de
fracciones y, dado que se elige una representacion sélo numérica, serda conveniente que el
maestro habilite inicialmente el uso de papel cuadriculado y ldpiz para que cada uno escriba
lo que necesite para decidir quién gana. Si algunos nifios tienen dificultades, se pueden dibu-
jar antes una coleccion de rectangulos iguales divididos segun los denominadores presentes
en las cartas. Durante el juego la tarea es decidir donde ubicar los puntos.

Se espera que los nifios comparen pensando en si las partes son mds pequefias 0 mds gran-
des seguin el denominador de la fraccién o pensando en el nimero de partes cuando los deno-
minadores sean iguales. Cuando estos criterios no se puedan usar podrdn dibujar, comparar
con - (porejemplo 2 es menos que 1 y 2 es mds que 1), ver cudnto falta para1(en 2 falta +
yen 2 falta -, como 1 es mds chico a 2 le falta menos que a 2 para 1).

Convendrd, al finalizar la clase, preguntar cémo decidieron y anotar los ejemplos que deny
los criterios que expliquen los nifios.
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Actividad 3: El juego de la Guerra de fracciones

Parajugar, en grupos de 4, necesitan un mazo de cartas con fracciones.
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Mezclen las cartas y repartan 12 cartas para cada uno, formando una pila con la representa-
cion numérica hacia abajo.

Cada jugador tomala carta superior de su pilay, todos a la vez, ponen sus cartas en el centro
con el numero hacia arriba. El que tiene la carta de mayor valor se lleva las cuatro cartas y las
coloca aparte en otra pila personal. Las cartas llevadas no se vuelven a usar.

Sihay empate, o “guerra”, se juega otra vuelta sobre layajugaday el ganador se lleva las ocho
cartas de la mesa.

Sejuega hasta que no quedan mds cartas en las pilasiniciales, y gana quien al final del juego
tiene mds cartas.

Para tener en cuentaal jugar...
- Pueden tener Iapiz y papel cuadriculado para representar grdaficamente las fracciones si no
se ponen de acuerdo para decidir cudl es la mayor entre varias fracciones.

- Si quieren, pueden designar un escribano que, en cada ronda, registra las fracciones que
saleny rodea la mayor.

Tarea
Decidi para estos pares de cartas si hay guerra o cudl gana

EN[SIEN |

2
[3
z
8

ovv vi|w
[VIES |\
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La Actividad 4 incluye dos partes que dan lugar a que los nifios retomen las estrategias
usadas en el juego frente a una tarea que involucra tanto la interpretacion del texto como
la toma de decisiones para resolver. En la primera, comparar con % y luego con % da lugar a
buscar todas las fracciones del mazo que cumplen esta condicion. Al mismo tiempo, la com-
paracion entre dos fracciones de igual numerador conlleva el andlisis del denominador, lo
cual permite pensar en el tamafio de las partes y un criterio para decidir en la comparacion. Y
en c), enfrentar lo respondido hasta aqui con la pregunta permite avanzar, si no se recurre al
dibujo, en la busqueda de fracciones equivalentes.

Enlasegunda, aparece mds explicitamente la necesidad de buscar fracciones equivalentes
para luego usar esta idea o la de ver cudntos falta para 1.

Al preguntar si con todas las cartas puede haber “guerra”, se busca elaborar un criterio mds
general que habrd que ver si se cumple, en principio, para el conjunto de cartas del mazo, y
luego para otra fracciones.

En la Actividad 5 se retoma la idea de reparto de la Actividad 1, extendiéndola a otras cantida-
des y a la comparacién de dos repartos diferentes. Son situaciones que pueden ser abordadas
por los nifios a partir de sus conocimientos de divisién con nimeros naturales. En algin caso los
chicos son menos que los chocolates y en otras mds, con lo que aparecerdn fracciones menores y
mayores que 1. En alguna comparacion se verd que los repartos son equivalentes, es decir, que lo
que “le toca” acada uno es lo mismo. En el tltimo punto, se trata de asociar los repartos a cuentas
de dividir en un desafio intramatemadtico. Sin embargo, las explicaciones sobre el resultado de la
cuenta, podrdn asociarse a ejemplos similares a los de los problemas anteriores.
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Actividad 4: Después de jugar

l.

a) Siestds jugando y la carta de tu mazo es %, ¢qué cartas te conviene que tengan los otros
jugadores? ¢Y sisacds 42

b) Nahuel puso sobre la mesa % y Ari, %.Ari sellevo las cartas, dice que 5 es mds grande que 4.
¢Es correcto? ¢Por qué?

c) Enla mesa estdn las siguientes cartas:
3 4 7 7

R 10 12 .
¢Cudl es lacarta de mayor valor? ;Por qué?

d) ;Qué recomendaciones le darias a un amigo para que no se equivoque al comparar fracciones?

1.

a) Nahuel sacé la carta correspondiente a % y fue “guerra”. sQué carta pueden haber tenido
los otros jugadores? ¢Hay otras opciones?

¢)Vanesa colocéd % y Jime 19—0 .Dicen que entre ellas hay “guerra”, sestds de acuerdo? ;Por qué?

d) ¢Con todas las cartas puede haber “guerra”

Tarea
Encontrd 2 fracciones equivalentes a 8 3
93 b2 9

Actividad 5: Repartos entre amigos

AYukile regalaron una caja con 12 chocolates, ella se comié uno y quiso repartir 5 entre 4 de

susamigasy los que quedaban entre sus 5 amigos.

a) Uno de los chicos dice que no es justo porque ellos son mds. Jime dice que comen igual por-
que hay un chocolate mds y un amigo mds, asi que da lo mismo.
¢Quién tiene razén? sLes toca mds a los amigos o a las amigas?

b) Yuki dice que no se peleen que mejor reparten lo que queda entre los 9, igual para todos.
Sise reparte de este modo, ¢las chicas comen mds o menos que antes? ¢Y los chicos?

1. Cinco amigos quieren repartir en partes iguales cuatro alfajores. ;Qué parte le tocaria cada
uno? ¢Y si tuvieran 6 alfajores?

11l. ;Serd cierto que si se reparte en partes iguales 4 entre 7 la cuenta da % y5entre9dard %?

Tarea

La mamd de Yuki tiene 12 metros de tela estampaday 15 metros de tela lisa, del mismo ancho.
Hace 16 almohadones iguales estampados y otros 20 lisos. sPodemos saber si usé mds tela
para los almohadones lisos o para los estampados? ¢Por qué?
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El didlogo planteado en la Actividad 6 expresa dos maneras de hacer un mismo reparto,
obteniendo partesy escrituras distintas para una misma cantidad. Las explicaciones podran
apoyarse en las equivalencias entre medios, cuartos y octavos, ya conocidas por los chicos.
Flexibilizar el uso de expresiones distintas para una misma cantidad permite, luego, apoyarse
en ellas pararesolver cdlculos mentalmente. Por ejemplo para hacer % +1 %, podrd pensarse
como % + % +1+ % y obtener 2 % sin haber recurrido al algoritmo. En la Tarea, se propone
analizar escrituras distintas para una misma cantidad obtenidas como resultado de distintos
repartos. Aunque parezca elemental advertir que el resultado de hacer 3 dividido 6 es el mis-
mo que el de hacer 2 dividido 4 (y de otros cocientes equivalentes a %), no s6lo permite volver

sobre laidea de la equivalencia de fracciones sino que promueve, ademds, la comprensién de
las fracciones como cocientes.

34
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Actividad 6: Formas de repartir

a) Reunite con un compaifiero y leé cdmo pensaron Ale y Jime para repartir 3 chocolates igua-
les entre 4 chicos.

Puedo repartir cada uno de los

3 chocolates en cuatro partes

iguales y dar a cada chico una

parte de cada chocolate.
Puedo partir por la mitad 2 de
los 3 chocolates y dar una mitad a

cada chico y partir el tercer
chocolate en cuatro partes.

-—
-4
& g

A

Discuti con tu compafiero si los chicos reciben la misma cantidad de chocolate cuando re-
parte Ale o cuando reparte Jimey explicd por qué si o por qué no.
¢) ;Como pensds que haria )ime para repartir 5 chocolates entre 8 chicos? sY Ale?

d) SiAleanoté 4, 2 y 1 para cada uno ¢en qué otro reparto habrd pensado?

s

85

Tarea

Ala pizzeria llegan 10 amigos, como no hay una mesa tan grande se sientan 6 en una mesay
4enotra. En la mesa de 4 piden 2 pizzas grandes y en la de 6 personas piden 3 pizzas. Sien las
dos mesas las pizzas se reparten de manera equitativa, ¢es cierto que las personas de la mesa
de 6 comieron mads que las de la mesa de 4? ;Por qué?

¢Qué pasaria si en cada mesa piden una pizza mads?
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También en la Actividad 7 “lo que sobra” puede repartirse de modos diferentes pero apor-
tando una novedad: es necesario dividir un medio en quintos y obtener décimos, es decir, ha-
brd que pensar en una fraccidn de otra fraccion. Esta cuestion habia sido abordada en 4to
grado so6lo con medios pensando los cuartos como mitad de mitad y los octavos como mitad
de cuartos. Si bien se mantiene el contexto de los repartos, lo que permite controlar la razona-
bilidad de lo que se afirma, se busca analizar la variedad de representaciones posibles para
una misma cantidad.
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Actividad 7: Nuevos repartos entre amigos

a) Reunite con un compafiero y leé como pensaron Vanesay Joaquin para repartir 23 chocola-

tesiguales entre 5 chicos.

23 chocolates entre 5
chicos, me da 4 chocolates para
cada uno, porque 4 x5 =20, y
me sobran 3 chocolates, que los
corto cada uno en cinco partes y

entrego una parte de cada
chocolate a cada uno.

Le doy 4 chocolates a cada
uno, igual que Vanesa, pero con
los 3 chocolates que quedan
corto cada uno por la mitad y le
doy una mitad a cada chico, luego
divido el Gitimo medio en cinco y
le doy una parte a cada uno.

3/

b) Discuti con tu compafiero si alos chicos les conviene que reparta Vanesa o Joaquin. Explicd
por qué.

c) Leé como se repartieron 8 chocolates iguales entre 3 chicos. ¢Estds de acuerdo? sPor qué?
Se han partido por la mitad 6 chocolates y se entregaron cuatro mitades a cada uno. Luego,
los 2 chocolates restantes se cortaron en tres partes cada unoy se le entregaron dos de esas
partes a cada chico.

d) Mostrd otras 2 formas de repartir 8 entre 3.

e) Anotd las expresiones fraccionarias que surgen de b) y c). sCémo podrias explicar que repre-
sentan la misma cantidad? Escribi en una hoja tu explicacion.
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Estaidea de equivalenciase retomaen laActividad 8 con tres tipos de representaciones: las
escrituras aditivas, las fracciones equivalentes y las representaciones grdficas sobre rectan-
gulos. Es posible que si los alumnos no han trabajado antes sobre representaciones graficas
en las que las partes en las que estd dividido un entero no tienen la misma forma, se necesite
un tiempo extra para abordar el apartado c) y la tarea.
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Actividad 8: Comparando niimeros y partes

I.a) Buscd entre las tarjetas siguientes las que tienen expresiones equivalentes

1 1 1 1 1 20 15
[ se5ed [ 35 [ & [ & J[ 3% |
4 _ 1 8 1,1 1,1
L& JL =3 JL & J[ &5 J[ 4 |
1 1 9 3 1 1 1 1 1
[ 35 [ &% [ seaed [ &3+ |

. . 12 9 i
b) ¢Es cierto que % esequivalentea7g ?¢Y a7, ?¢Porqué?
1. ¢En cudles de estos rectdngulos se pintaron las % partes? ¢Por qué?

lll. Para ejercitar el uso de equivalencias podés jugar con tus compafieros a Carrera de fracciones.
Necesitan, para cada grupo de 4 chicos, un tablero, un mazo de cartas con fraccionesy una

ficha para cada jugador. 8 9

% Y Y 1 1%

Bl 5 [ 2% 2 [2%] 2 | 1%
B

e | 3w q 4% | 4% | 4%

| 5

] 6% | 6% | b | 5% | 5% | 5k
1 6% |

7| 7% | Fh| Th| 8 | 8%

8%

0 9% 9% 9% 9 | 8%

En cadaronda, por turnos, cada jugador toma una carta del mazo; si puede, hace avanzar su ficha
en el tablero segun lo queindica la cartay la coloca en una pila de descarte. Si no puede, guarda
su carta, y pasa el turno al siguiente jugador. En la ronda siguiente cada jugador vuelve a sacar
unacartay puede hacer avanzar su ficha con la carta que sacé o sumdndola a una carta que haya
guardado de una ronda anteriory, si avanza, las descarta. Gana el primero que llega a 10.

Para tener en cuentaal jugar...
- Siseacaban las cartas de la pila, y ningun jugador llegd a 10, gana el que avanzé mds o usan
la pila de descarte para seguir jugando.

Tarea
Marca % en estos rectdngulos, si es necesario marcd nuevas divisiones
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En el caso de la Actividad 9, se propone como tarea considerar el dominio de validez de las
afirmaciones que se plantean, analizando si vale siempre (en todos los casos de los objetos
matemadticos considerados, las fracciones), a veces (en cudles casos si y en cudles noy por
qué) o nunca.
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La Actividad 10, de cierre contiene preguntas de recapitulacion sobre el foco central de la
secuencia: las expresiones equivalentes de una misma fraccion. También incluye la invitacion
a tomar conciencia sobre el propio proceso de estudio, a modo de autoevaluacidn.
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Actividad 9: ¢Vale o no vale?

a) Explicd si las siguientes afirmaciones valen siempre, a veces o nunca.
-Unamisma cantidad se puede representar con nimeros diferentes, sin que sean fracciones
equivalentes.
-Sise multiplica el numeradory el denominador por2 030 5 se obtiene una fraccion equivalente.
-Sise divide el numeradory el denominador por2 03 0 5 no se obtiene una fraccion equivalente.
-Una fraccion se puede pensar como el resultado de un reparto donde el dividendo es el
numerador y el divisor es el denominador.

b) Escribi dos afirmaciones que sean verdaderas para compartir en clase.

Actividad 10: Mirar lo que aprendimos

a) ¢Qué actividades te resultaron mds fdciles?

b) ;Cudles te costaron mds? sPor qué pensds que te resultaron mds dificiles?

c)Siunamigo te pregunta cdmo se da cuentasi dos fracciones son equivalentes, squé le dirias?

d) Al resolver los problemas encontramos distintas maneras para expresar el resultado de un
reparto. Escribi dos ejemplos donde esto ocurra.

e) ¢Como se relacionan las fracciones con la division? Usd un ejemplo para mostrar esa rela-
cién, por ejemplo, ;como podés relacionar la fraccion % con unadivisién? &Y la fraccion %? 9 :l_

f) ¢Tendrias que repasar algo mds para poder relacionar y comparar distintas expresiones
fraccionarias y poder utilizarlas en la resolucién de situaciones?
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En relacion con la Actividad o/11 recordemos que, tanto cuando se propone al inicio como
cuando se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser
explicitado a los alumnos. Se trata, ademds de contar con informacién necesaria para tomar
decisiones de ensefianza, de promover un compromiso activo por parte de cada alumno con
su proceso de estudio, de modo tal que pueda reconocer cudles son sus fortalezas y qué nece-
sita profundizar o revisar.

Los repartos pedidos en el item 1 se trabajan en las actividades 5,6 y 7 de la secuencia, pero
los chicos también pueden responder con el apoyo de algln esquema.

En la actividad 8 se plantea interpretar y producir representaciones de fracciones en rec-
tangulos, cuestién que se pide en el item 2 y que, podria ofrecer alguna dificultad inicial a
nifios que no hayan problematizado anteriormente la cuestion de la forma de las partes.

La comparacién de distintos pares de fracciones por la que se pregunta en el item 3 se trata
tanto en el juego de naipes como en la actividad de reflexién sobre el mismo, lo que da lugar
a explicitar criterios para decidir en diferentes casos, incluyendo el de la equivalencia. Antes
de abordar el trabajo con la secuencia, es posible que algunos alumnos puedan hacer la com-
paracion pero que no puedan “explicar”. Recuperar las respuestas iniciales de los alumnos
después de desarrollar la secuencia permitird advertir el avance en este tipo de tarea.

Por Gltimo se indaga si los chicos pueden relacionar los repartos y las divisiones y, se piden
ejemplos de representaciones diversas para una misma cuestién: dos fracciones distintas
para la misma cantidad y dos escrituras distintas para el mismo reparto.
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Actividad o/11: ;Qué sabemos?

1.- Distintos repartos
a) Se quieren repartir en partes iguales 12 turrones entre 9 amigos. ¢Cudnto turron le corres-
ponde a cada uno?
b) Para repartir 5 alfajores entre 4 amigos se proponen tres formas distintas.
Decidi si algunas o todas las expresiones siguientes indican la cantidad de alfajor que reci-
be cada amigo. Explicd cémo lo pensaste.
5 1 1 1

1 3
1+4 4 2+2+4 4+

NI

2.- Partes del entero
¢Es cierto que en cada uno de estos rectdngulo se pintaron las % partes? ;Por qué?

93

3.-Para explicar

a) ¢Es cierto quef—o es equivalentea % ?:Ya % ? ¢Porqué?

b) Explicd cémo se comparan dos fracciones que tienen el mismo numerador
¢) éComo sabés si 4 es mayor, menor o igual que 2?

4. Pararegistrar lo que aprendiste

a) ;Cudl es el resultado de repartir 14 entre 5? ;Y el resultado de dividir 5 por 62 Explicd cémo
lo pensaste

b) Prestd atencidn a estas ideas.;Estds de acuerdo? ¢Por qué?
- En un reparto, se pueden encontrar distintas maneras de expresar el resultado usando
fracciones.
-Dos fracciones distintas pueden representar la misma cantidad.
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Secuencia para 6to. grado: Fracciones y escrituras decimales
Propdsitos y comentarios sobre las actividades

La secuencia apunta a que los alumnos puedan producir y analizar argumentos sobre la
equivalencia de distintas expresiones fraccionarias y decimales de un ntimero, incluyendo
descomposiciones aditivas. También se busca que transformen una expresion en otra, a través
de distintos procedimientos y que analicen las diferencias entre distintos tipos de nimeros.

El conjunto de las actividades de la secuencia alterna el trabajo en contexto intray extramate-
maticos, incluyendo alguin juego. También se alterna tipo de tarea que se solicita a los alumnos
buscando dar lugar a que decidan, resuelvan, comuniquen en forma oral o escrita, justifiquen,
formulen preguntas, cubriendo distintas prdcticas propias del trabajo matemadtico.

En los problemas de contexto extramatemadtico, las fracciones y expresiones decimales refie-
ren a medidas y, por lo tanto, las fracciones sélo aparecen con denominadores 2 6 4. El uso social
limitado de estas escrituras hace que, para ampliar el repertorio y ajustar las relaciones entre
escrituras fraccionarias y decimales, sea necesario trabajar en contexto intramatematico.

Esta ampliacion, debe contemplar la posibilidad de controlar la razonabilidad de los resulta-
dos que se obtieneny, por lo tanto, en la secuencia no se incluyen fracciones con denominadores
“grandes/raros” Si bien se incluyen algunos ejemplos para terminar de ajustar la idea de equiva-
lenciaylavinculacién con ladivisiony la expresion decimal de una fraccion, no se busca ejercitar
el “pasaje” de una expresién a otra, fuera de su uso en un problema de comparacién. En el mis- 9 5
mo sentido, la representacion en la recta se propone como un recurso para intercalar nimeros y
comparar lo que pasa en naturales y racionales y no como un fin en si misma.

En funcion del tiempo disponible, las Tareas previstas para cada actividad pueden ser rea-
lizadas en la clase -por todos o por algunos alumnos- o quedar como “tarea para la casa”. En
este Ultimo caso serd necesario recuperarlas en la clase siguiente.

La propuesta de seguimiento se ha pensado en relacion con la comparacién de fraccionesy
expresiones decimales a través de distintos procedimientos que se analizan en la secuencia.

En este sentido, es Gtil proponerla a los alumnos tanto antes de iniciar esta etapa de tra-
bajo, como al finalizarla, modificando los contextos y cantidades sin variar el tipo de tarea ni
el saber necesario para responder a las preguntas, para que no se trate exactamente de las
mismas situaciones.

A partir del andlisis de las primeras producciones, se podrdn realizar algunos ajustes en las
actividades, o elaborar actividades complementarias con el fin de construir “puentes” entre
lo que el grupo sabe y lo que consideramos necesario que sepa para encarar la secuencia. La
comparacién de las producciones de cada alumno en estas dos instancias, permitird recabar
informacion acerca de sus avances en los aprendizajes esperados. Si esta informacién nos
mostrara que algunos no han avanzado en el sentido previsto, se disefiardn actividades espe-
cificas, que aseguren que todos los alumnos y alumnas de la clase puedan interpretar fraccio-
nes y expresiones decimales para comparar cantidades y nimeros, y transformar una repre-
sentacion en otra, reconociendo propiedades que las diferencian de los nimeros naturales.
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EnlaActividad 1, se trata de comparar una cantidad expresada con niumeros naturales, el peso
mdaximo que soporta un ascensor, con otros pesos que deben obtenerse sumando expresiones
decimales o nimeros mixtos que incluyen % y %. Esto llevard seguramente a escribir la expresion
decimal de esas fraccionesy no alainversa, pues no es frecuente el uso social de otras fracciones.
Dado que los pesos se encuentran expresados usando una o dos cifras decimales, se podra dis-
cutir luego sobre el valor posicional de estas cifras y sobre la suma de expresiones decimales de
distinta cantidad de cifras.

También en la Actividad 2 se trata de la misma tarea, comparar nimeros con distinta canti-
dad de cifras decimales y con ceros en diferentes posiciones, pero esta comparacion se realiza en
contexto intramatemadtico. Esto permitird explicitar criterios para determinar cudndo un ndmero
decimal es mayor que otroy discutir las ideas de algunos nifios que extienden alos decimales una
regla que usan, y s6lo es vdlida, para los nimeros naturales: “si un niimero tiene mds cifras que
otro, es mds grande”.
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Cuando trabajamos con fracciones y decimales, ¢valen las mismas reglas que usamos con
los nimeros naturales? ¢C6mo podemos hacer para comparar una fracciéon con un decimal?
Actividad 1 ;éMas o menos?

El ascensor de la casa de Bruno admite hasta 225 kg de peso.

a) Suponiendo que viajan de a tres, escribi algunas combinaciones de vecinos que puedan
hacer el vigje juntos por no superar el peso maximo permitido.

| Alba: 65 kg y 600 gramos | | Daniela: 68% kg | | Esteban: 72 kg |

| Pamela: 55,80 kg | | Carlos: 61,2 kg | | Jorge: 110 1 kg |

b) ¢Cudl es la posibilidad mds cercana al peso mdximo sin pasar lo permitido? s;Cé6mo lo averi-
guaste?

c) Alba le pidi6 ayuda a Esteban para subir juntos un lavarropas nuevo a su departamento.
¢Cudnto podria haber pesado el lavarropas?

d) ¢Es cierto que si algo pesa mds que 65,6 kg, es seguro que pesa por lo menos 65,7 kg? 9 7

e) éEs cierto que 65,6 kg también se puede escribir agregando un cero como 65,60 kg o 65,06?

Actividad 2 ¢Mayor o menor?

a) Colocd mayor, menor o igual segun corresponda.

0,2 o 0,12
1,20 ... 1,020
5324 ... 5,54

b) Un grupo de alumnos resolvié la actividad anterior, dando diferentes argumentos para
cada caso. Analizdlos y decidi si estds o no de acuerdo con ellos y por qué.
-0,2 es menor que 0,12 porque 2 es menor que 12.
- Dos coma trescientos veinticuatro es mayor que cinco coma cincuenta y cuatro porque
tiene mds cifras.
-Elndmero 5,324 es menor que 5,54 porque la parte entera 2 es menor que 5.
-5,324 es mayor que 5,54, porque el 324 es mayor que el 54.

Tarea

a) Escribi como le explicarias a un compafiero por qué 0,2 es mayor que 0,0200, si 2 es mucho
menor que 200.

b) Ordend de menor a mayor los siguientes nimeros:

5,801 -5,92 - 5,087 - 5,888 - 5,9 - 6,001 - 5,09 - 6,10
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La Actividad 3 incluye otra forma de representacion de un niumero decimal: se usan dibujos so-
bre una cuadricula de 10 x 10 cuadraditos, donde cada cuadradito es 1/100. Este material debe
prepararse previamente. Un juego de mensajes en el que se recibe una tarjeta con un dibujo y hay
que escribirunafraccion queindique la parte de la unidad que estd marcada, dard lugar adiscutir
sobre diferentes “dibujos” para una misma fraccion. Luego, recibir un mensaje escrito por otroy
tener que dibujary escribir la expresion decimal permite poner en juego las tres representaciones
alavez. Serd el momento de explicitar a qué se llama fraccién decimal.
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Actividad 3: ¢Qué parte?

Para hacer esta actividad necesitan reunirse en grupos de 3 0 4 compaifieros y preparar algunos
materiales: papel y Idpiz para escribir mensajes, cuadrados de papel cuadriculado de 10 cuadradi-
tos por 10 cuadraditos y una tarjeta, parecida a las siguientes, que les va a dar su maestro.

99

Cuando reciban su tarjeta, tienen que escribir un mensaje con la expresion fraccionaria que co-
rrespondaalarepresentaciéon que recibieron.

Alterminar deescribirel mensaje, entréguenlo a otro equipoy van arecibir otro mensaje a cambio.
Primero hay que representar el mensaje que recibieron en un cuadrado de 10 x 10 y escribir la ex-
presion decimal. Después hay que comprobar con el otro grupo si los dibujos coinciden.

Sihay diferencias enlos graficos, discutan silacausaestden la expresidn fraccionaria del mensaje
oenlarepresentacion grdfica.

Copien en sus carpetas las dos tarjetas y los mensajes.

Tarea

Dibujd una tarjeta que corresponda a estos mensajes
2 1
*10t7

<025+ 15

1
100
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En la Actividad 4 se vuelve con otra tarea sobre las tres diferentes representaciones, a partir de
interpretar un didlogo entre compaifieros sobre la equivalencia o no de escrituras como las que
usaron en la actividad anterior. Se ponen en juego en el texto fracciones decimales y expresiones
decimales como las ya vistas (1/10, 0,1; 0,10), la forma de leerlas (un décimo), el dibujo en la cua-
dricula y también fracciones equivalentes y porcentajes. Discutir con los chicos como pensaron
las transformaciones, como se dan cuenta si es o no el mismo nimero, cémo le explicarian a un
compafiero como hacerlo, da lugar a explicitar criterios y reglas que luego pueden plasmarse en
una afiche o en el cuaderno. Al hacer este registro habrd que incluir las relaciones propias de los
agrupamientos en el sistema de numeracion decimal: 10 décimos equivalen a 1 entero, 10 centési-
mos a un décimo, etc,, vinculdndolo a los conocimientos que tienen los alumnos sobre unidades,
decenasy centenas.
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Actividad 4: Comparando escrituras

a) Cuando la maestra pregunté qué habian representado en la cuadricula, los chicos de un
grupo discutian asi:
Alexis dijo: -Yo representé una décima parte.
Bruno, rapidamente aclaroé: -Yo pinté el 10 %.
Mayra expresd: -Yo pienso igual que Alexis, pinté 0,1 (cero coma uno).
Brenda afirmd: -A mi parece que se trata de 0,10.
Javier dijo: -Yo, en cambio, pienso que la representacién corresponde a % .
¢Podrian tener todos razon? ;Por qué?
b) Completd en cada caso el espacio en blanco para que cada escritura corresponda al siguien-
te grdfico:

veinticinco ... 0,2.. ..5% 10 1

Controld tus respuestas con un compaiero. En los casos en los que no coincidan, discutan hasta
llegar a un acuerdo.

¢) Lasefiorita dicté una serie de nimeros. Entre otros niumeros, dijo: doscientos dos centésimos.
Aqui aparecen algunas de las escrituras que hicieron los chicos para ese nimero. Decidi cud-
les son correctas y justificd tu respuesta.

202
2,02 202,100 R 0,202

100

Tarea

Escribi cdmo leés estos nimeros

3)5%

0,35:

3,05:
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Si bien no es una novedad para los chicos de sexto la relacién entre la expresion fraccionaria y
la decimal de un numero racional con la divisidn, en la Actividad 5 se apunta a sefialar y explicitar
estarelacion. Para el punto a), entre las cuentas que se pueden poner en la calculadora para que
el resultado sea 0,5 las mds frecuentes serdn 5: 10 ¢ también 1: 2 si se piensa en que 0,5 es una
mitad y que esto implica tener 1 para repartir entre 2. Si no surgieran otras alternativas, se podrd
pedir que anticipen si les parece que %, % ) % 0 % daran 0,5y por qué si o por qué no. El punto
b) vuelve sobre esta idea de que todas las cuentas de dividir que se pueden plantear resultan de
fracciones equivalentes entre si. El cuadro para completar del punto c) permite luego discutir y
concluir que hay muchas alternativas de cuentas de dividir para cada fraccion.

Cabe sefialar que en este grado no se toma como tema de andlisis la transformacién de un nd-
mero decimal periddico en fraccién. Sin embargo, si se plantea en algunos casos la necesidad de
escribir como expresion decimal fracciones como % 0 % y, en tales casos, se podrd anticipar que
los 3 o los 6 de sus respectivas expresiones decimales “siguen y no terminan” porque se va repi-
tiendo el resto. En este sentido, recordemos que para obtener expresiones decimales finitas, los
denominadores de las fracciones elegidas para ser escritas de forma decimal deben ser niimeros
multiplosde2 6 de 5.

En la Tareq, se pide volver a pensar en la expresion % =0,1 para resolver (1361 =..., explici-
tando procedimientos que deben ser analizados como “dividir en 10 lo dividido en 10”, “hacer
la décima parte de la décima parte” o asocidndolo al dibujo de la cuadricula. Cabe advertir
que la discusion sobre lo realizado merece dedicarle un tiempo conjunto que permita arribar
a conclusiones compartidas.
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Actividad 5: Con la calculadora

Para repasar lo que sabian de fracciones, la sefiorita de 5to, Aurora, decidié armar con los
chicos un cuadro para expresar como fracciones distintos decimales. Para eso les propuso
usar la calculadora.

a) ;Qué cuentase puede poneren la calculadora para que el resultado sea 0,52 Compard tu respuesta
con lade tres compafieros, stodos pusieron la misma cuenta? sse podrian poner otras? ;Por qué?
b) Antes de hacer la cuenta, ¢podés anticipar si el resultado de 2 dividido 5 es el mismo que el de 3

dividido 10? ¢Y el de 40 dividido por 100? ;Por qué?
¢) Completd la tabla anticipando los cdlculos mentalmente y luego controld tus respuestas con la
calculadora.

Expresién decimal Fraccion decimal Fraccion no decimal

0,25

0,1

2,25
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2,80

3,60

3,06

d) Mayra dice que para las fracciones no decimales se pueden poner muchas respuestas dis-
tintas pero que para la fraccion decimal es una sola. ¢Estds de acuerdo? ¢Por qué?
e) Aurora escribe en el pizarrén:
1:10=0,1
1:100=0,01
y les pregunta cudl serd el resultado de 0,1: 10?
Explicdlo usando lo que Aurora escribid.

Tarea

a) Calculd mentalmente los resultados de las siguientes divisiones y después comprobd con la cal-
culadora.

1:2= 1:20=

3:4= 3:40=

5:10= 0,5:10=

b) Para resolver 0,3:10 dos amigos utilizan distintos procedimientos:

Alexis hace el siguiente razonamiento:

0,3 =3x0,1(3veces0,1), y 0,1:10=0,01

Entonces 0,3 :10 es 3 veces 0,01, es decir, 0,03

Bruno dice que como sabe que 0,03 x 10 = 0,3 entonces 0,3:10=0,03

- ¢Estds de acuerdo con la propuesta de Alexis? ;Podés utilizarla para calcular 0,02 : 10?

-¢Qué producto necesita conocer Bruno para calcular 0,02 : 10? ;Cudl es el resultado del cdlculo?
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En el juego de la Actividad 6, la unidad se ha dividido en 12 partes pues, inicialmente, las frac-
ciones tendran denominadores 1, 2, 3, 4,6 y 12 que son divisores de 12. Asi, se facilita el marcado
de puntos al jugar, pues todos los que salgan pueden identificarse con los que estdn ya sefialados
sobre larecta. También se puede jugar seleccionando las cartas con fracciones con denominador
12 - y sus equivalentes-y, en lugar de tirar dos dados, se saca una carta.

Se discute luego sobre las fracciones que corresponden a un mismo punto (equivalentes) y
sobre como modificar el juego para que salgan fracciones mayores que 1 extendiendo la recta
(invirtiendo dividendo y divisor, usando los dados de manera indistinta). Dependiendo de los co-
nocimientos del grupo se puede usar una recta sin divisiones y, sin modificar los dados o usando
todas las cartas con fracciones.
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Actividad 6: El juego de los dados?

Para jugar se necesitan dos jugadores, y algunos materiales: papel cuadriculado, 2 Idpices de dis-
tinto color, dos dados y unatira de papel como esta para cada jugador.
En uno de los dados hay que reemplazar el 5 por un 12.

Por turnos, cada jugador arroja ambos dados y, usando su color, escribe una fraccién con los nu-
meros obtenidos y marca el punto correspondiente en la tira. El dado que tiene el 12 es el que
indica el denominadory, el otro, el numerador.

Gana el primero que logra sefialar tres puntos en la recta sin que el contrincante haya marcado
otro entre los mismos.

Parateneren cuentaal jugar...
-Sisaleun punto que yaestaba marcado, se escribe la fracciéon pero se pasa el turno al otro jugador.

Luego de jugar varias veces respondan: 1 O 5

a) ¢Se superpusieron algunos puntos? sCudles? sPor qué?

b) ;Cudles son todas las fracciones que pueden obtener con los dados, de modo que los puntos
quedenentreOy 1?

c) Si extienden la recta hasta el 2, squé otras fracciones podrian anotar usando los mismos
dados? Y si la extienden hasta el 3?

Tarea
Encontrd los nimeros que marcaron dos chicos en la recta numérica

7+t

0 A 1 B C D

3 En Eguiluz, L.y Pujadas,(2001) M. Sexto.m@te. Grafos XXI. Cérdoba.
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La reflexion sobre las decisiones que los chicos tomaron en el juego planteadas en la Actividad 7
implica un desafio diferente, yaque hay que intercalar quintos. Luego de que los alumnos exploren
como resolver, se presentan dos alternativas. La de escribir los doceavos no resuelve el problemay
la propuesta de usar la calculadora si, ya que esta ultima implica escribir como decimal tanto las
tres fracciones iniciales (0,5-0,66 -0,75) como las que hay que intercalar (0,6) y decidir con la compa-
racion entre las expresiones decimales. Si se opta por dividir el segmento de longitud 1 en 10 partes,
esto solo permite resolver aceptando una aproximacion ya que 0,6 y 0,66 van a estar muy cerca.
Otra alternativa es buscar un nuevo denominador (el 60) que permita escribir con una equivalente
tanto los medios, tercios y cuartos como los quintos, y luego dividir la unidad en 60 partes para
ubicar los puntos del juego, lo que permite retomar la idea de equivalencia.

Para hacer % de %, si bien se trata de pensar en “parte de parte”, es un ejemplo sencillo que
puede ser asociado a “si esto es %, el entero es tres veces esto”

ParalaTareade comparacion de fracciones los chicos podrian apoyarse en representarlas en la
recta numérica tal como hicieron en el juego o también podrian resolver numéricamente y pensar
cada una como una equivalente con un denominador que resulte conveniente.
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Actividad 7: Después del juego

I.Anay Brenda decidieron jugar dejando el 5 en ambos dados.

a) Anaya tenia marcados el %, % yel % pero faltaba que tirara Brenda que sacd %

¢Hay que seguir jugando o ya gané Ana?

b) Para jugar mds rdpido las chicas anotaron como referencia todos los doceavos.
Brunodice que eso no sirve porque los quintos no se pueden convertir en doceavos, que es mejor
usar unarecta dividida en 10 partes y la calculadora. ¢Qué piensan?

¢)Silaunidad estd dividida en 12 partes, squé referencias tomarian para ubicar aproximadamente
224v 32

d) Sila unidad estd dividida en 10 partes, ¢qué referencias tomarian para ubicar aproximadamen-
te2?.Y 2?

e) Después de jugar varias veces Brenda le dijo a su maestra que, si no se jugara con los dados y
cada uno puede elegir una fraccién, a este juego no se podria ganar nunca, ¢por qué pensds que
dijo eso? sTiene razén?

Il. @) Encontrd los nimeros que estdn indicados como Ay B en la recta numérica

b) ¢;Qué opinds acerca de lo que dicen Martha y Javier? Justificd tu respuesta.
Martha dice queAes +.
Javier dice que es £, perode 1

Tarea
Decidi cudl es la fraccidn menor en los siguientes pares de fracciones.

1,04 1 6 35
2 ¥ s g V% g Y 2
3,5 5,6 6 5
5 Y7 1n? 1 1077
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En la Actividad 8, los chicos tendrdn que comparar medidas expresadas en forma fraccionaria,
decimaly pensar en sumas o restas para obtener diferencias incluyendo la comparacion hasta los
centésimos. Aqui las transformaciones necesarias de fraccion a decimal son sencillas y podrian
realizarse mentalmente, lo que no quita que pueda usarse la calculadora para comprobar. Esto
permite que el maestro se centre, no en los resultados, sino en la explicitacién de las razones en
las que se fundan esos resultados.

La Tarea requiere volver a la idea de fraccion como cociente y al uso de la calculadora para
realizar la division. Para trabajar con los denominadores 8 y 5 los alumnos pueden obtener una
cantidad finita de cifras decimales al hacer la divisién o multiplicar respectivamente por 125y 20
para obtener fracciones decimales equivalentes a las dadas.

En cuanto a la escritura como fraccidn de expresiones decimales que tienen las mismas cifras
significativas permite poner el foco en “cudntas veces se dividi6 por 10”.

En el primer item de la Actividad 9, se plantea una nueva tarea, analizar tres procedimientos
para comparar fracciones y expresiones decimales, retomando la idea de fraccién como cociente
y la escritura de una fraccién decimal como nimero decimal. En el segundo se cuestiona la escri-
tura de un nimero natural de estas formas lo que anticipa el establecimiento de una relacion de
inclusién entre ambos campos numéricos, naturales y racionales. En el tercero, se discute si la
idea de siguiente vale para las expresiones decimales, lo que da lugar a explorar la intercalacion
de otras expresiones entre dos naturales, dos naturales consecutivos, dos expresiones decimales
y dos fracciones, poniendo en evidencia una caracteristica que diferencian a los niimeros natura-
les de las fracciones y las expresiones decimales.
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Actividad 8: Saltos con garrocha

El salto con garrocha es una prueba de atletismo que tiene por objetivo superar una barra trans-
versal situada a gran altura con la ayuda de un listén de madera flexible. En esta prueba, la cate-
goria femenina debutd en el afio 2000, en Sidney. Las marcas siguientes son las mejores obtenidas
por saltadoras de distintos paises en diferentes olimpiadas.

4.82 4,77 4,8 4,08 4,7

rusa ucraniana brasilefia polaca alemana
425 4% 4,09 42 4,78
estadounidense cubana canadiense holandesa australiana

a) ¢Cudl es la mayor marca?
b) En este ranking, squiénes estdn segunday tercera?

¢) ¢éEn cudnto tiene que aumentar su marca la brasilefia para superar a la mejor obtenida has-
ta ahora? ¢Y la cubana?

Tarea
a) Escribi estas fracciones en forma decimal

109

oo|u vi|w

oo ujon
ool u|=

b) Escribi estas expresiones decimales como fracciones
14 14,4 0,14
2,20 2,02 0,002

Actividad 9: ¢Vale o no vale?

I.a) En un grupo, los chicos discuten sobre cudl es el mayor de estos dos niumeros: 4,15 6 14—7
Mayra dice: Yo pensé que 17: 4 esiguala & + - yesoes 4+0,250sea - es igual que 4,25, que

4 4
es mayor que 4,15.
Bruno explica: Yo hice 4,15= 722 y 1= 12, por lo tanto este es el mayor.

Alexis afirma: Yo dividi 17 : 4 y eso me dio 4,2.. y no segui porque ese dos ya me dice que este
numero es mayor que 4,15.

¢Cudl de estos razonamientos creés que es correcto? sPor qué?

Il. a) Brenda dice que un nimero natural siempre se puede escribir como una fracciéon y también
como un niimero decimal. ¢Estds de acuerdo? sPor qué?
b) Si alguien te preguntasi al revés es cierto. sQué le contestarias?

Il. a) Martha dice que el siguiente de doscientos treinta y seis milésimos es doscientos treinta y
siete milésimos. ¢Estds de acuerdo? ;Por qué?

b) En cada recta numérica, intercald cinco expresiones decimales, entre los nimeros indicados.

f f
0 6 1 2

f
121 1,23

-|.\||—l—-
I\J|I—l—-

) ¢Podrias intercalar nuevas expresiones entre los nimeros que quedaron marcados? ¢Por qué?
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La Actividad 10 propone volver sobre las distintas formas de escribir un nimero, sobre las
formas de comparar dos nimeros que estan representados de distinta forma, sobre el alcan-
cedelarelacion desiguientey dela posibilidad de intercalar nimeros entre otros, precisando
los conocimientos abordados en la secuencia y estableciendo relaciones entre ellos. Al hacer-
lo, los alumnos toman conciencia sobre su propio proceso de estudio, cuestion que es central
para asegurar su continuidad.

En relacion con la Actividad o/11 recordemos que, tanto cuando se propone al inicio como cuan-
do se hace luego de haber realizado las actividades de la secuencia, su objetivo debe ser explicita-
doalos alumnos. Se trata, ademds de contar con informacidn necesaria para tomar decisiones de
ensefianza, de promover un compromiso activo por parte de cada alumno con su proceso de estu-
dio, de modo tal que pueda advertir cudles son sus fortalezas y qué necesita profundizar o revisar.

En el problemadel item 1, de contexto extramatemadtico, los chicos deberdn comparar medidas
expresadas en forma fraccionaria y decimal. Es posible que, antes de iniciar el trabajo con la se-
cuencia, algunos nifios comparen por separado la parte entera o que expresen las cantidades en
centimetros para compararlas y eventualmente cometan algun error.

En el item 2 se comienza planteando relacionar la lectura y la escritura de expresiones deci-
males y luego interpretar y representar puntos-nimeros en la recta numérica. Al comparar las
producciones de los alumnos, en las dos instancias, seguramente mostrardn mas diferencias en
el punto b)-que se aborda en las actividades 6 y 7-, que en el a), aunque también podria variar la
forma de justificar las respuestas.

Tanto la intercalacion de nimeros entre otros expresados con decimales como el pasaje a frac-
cién se discuten en las actividades 5y 9. Se espera que los chicos puedan resolver los ejemplos y
explicar por qué eligen resolverlos del modo que lo hacen después de trabajar sobre la secuencia
y, antes de hacerlo, tal vez solo puedan intercalar nimeros entre 2,5y 2,9.

Por ultimo, se busca que los chicos puedan explicitar como transforman una representacion
fraccionaria en otra decimal, cuestién que tal vez puedan hacer pero no explicar antes de iniciar
la secuencia.
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Actividad 10: Mirar lo que aprendimos

a) ;Qué actividades te resultaron mds faciles?

b) ¢Cudles te costaron mas? ;Por qué pensds que te resultaron mas dificiles?

d) ;Qué tenés en cuenta para escribir una fraccion en forma decimal?

e) ¢Y para escribir una expresion decimal como fraccion? ¢gHay una Unica forma de hacerlo?

f) ¢cAprendiste alguna forma nueva de comparar fracciones y decimales? sCudl?

g) ¢Siempre se puede decir cudl es el siguiente de un nimero? ¢Y cudntos numeros hay entre
otros dos?

h) ¢Tendrias que repasar algo mds para poder resolver situaciones donde debas usar relaciones
entre fracciones y expresiones decimales?

Actividad 0/11 ;Qué sabemos?

1. Competencia de atletismo

a) En un entrenamiento de salto en largo, se clasifica a los atletas: los que saltan mds de 3,1 m
y hasta 4,5 m se anotan en la competencia nacional y los que saltan mds de 4,5 m se anotan
en lainternacional. El resto no competird adn. Los saltos se miden en metros.

Astor: 3,05 Berén: 4,4 Cruz:3+ Diaz: 4,5 Elta:3+ Fierro: 4,09 1 1 1
Gomez: 4,45 Heredia: 4,50 Ignas: 3,2 Juarez: 4,05 Kell: 4,55 Lauria: 3,02

a) ;Qué atletas podrian anotarse en la competencia nacional? ¢Cudles en la internacional?
b) ;Qué atletas quedaria fuera de la competencia?

2. Distintas representaciones, el mismo ntimero

a) cCudles de las siguientes escrituras corresponden a mil quinientos tres milésimos?
Decidi cudles son correctas y justificd tu respuesta.
1,503 1503,1000 1503 0,1503 1500,003

1000

b) Encontrd los nimeros que corresponden aAy By marcd C para que corresponda a 2,75

| | |
| | | |
0 A 1 B 2 3

3. Para explicar

Explica...

a) ..cudntos nimeros podés intercalar entre 2,5y 2,9.¢Y entre 2,5y 2,62 ¢;Por qué?
b) ...coémo escribis 1,8 como fraccion. sPodrias encontrar otra? ;Por qué?

4. Pararegistrar lo que aprendiste

a) ;Qué tenés en cuenta para saber si dos fracciones corresponden a una misma expresion
decimal?

b) :Cdmo compards una fraccién con una expresion decimal?
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